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APRESENTACHAO

0 Projeto Executivo de Irrigacdo Xigque-Xique, 1localizado
no municipio de Alto Santo, no Estado do Ceara, foi elaborado pela,
VBA CONSULTORES - Engenharia de Sistemas Hidricos Ltda., no a&ambito
do contrato firmado com a SECRETARIA DE RECURSOS HiDRICOS DO CEARA

-~ S RH

0O projeto prevé a ocupacio de uma superficie irrigada de
500 ha SAU, dividida em 10 setores, sendo 400 ha irrigados por pLvd
central (10 pivos), 29,80 ha irrigados por aspersdo convencional e

70,20 ha por microaspersao

As Areas destinadas a aspersio convencional )
microaspersdo sdo aquelas ndo utilizadas pelos pivés A area
1rrigada se estende ao longo de uma chapada, constituida por
Latossolos e Podzolicos, situada a margem esquerda do rio
Jaguaribe, distanciada em média de 3,0 km da fonte de captagdo que

sera diretamente no referido rio

Compdem o Projeto Xi1que-Xique, 0s seguintes volumes

VOLUME I - RELATORIO BERAL %

VOLUME II - ESPECIFICACSES TECNICAS 3
VOLUME III - QUANTITATIVOS

VOLUME IV - ORCAMENTO o

VOLUME V - MEMORIAS DE CALCULOS |
VOLUME VI - PLANTAS 7
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0 presente documento constitul-se no VOLUME I1 -
ESPECIFICACDES TECNICAS do Projeto Executivo de Irrigacd3o Xique-—

Xique & @ compasto dos seguintes capitulos

0O primeiro capitulo contém as especificactes teéecnicas das

obras tivis de irrigacao

0 capitulo dois & formado pelas especificacdes técnicas
dos tubos e conexdées em ferro dictil das adutoras, succio e

recalque das EB's

As especlficacies técnicas das tubulacles ¢ conexdes em

PVYC das adutoras sdo retratadas no terceiro capitulo

As especificaclies técnicas de tubos @ conexies dos ramais

mévels de aspers3do sdc apresentadas no quarto capitulo

No quinto capitulo sdo retratadas as especificacies

técnicas dos tubos e conexites em polietileno

0O sexto caplitulo e constituido pelas especificacies
técnicas para assentamento dos equipamentos das redes adutoras de

aspersioc e microaspersio

No setimo capitulo encontram—-se as especiflcacdes tecnicas

para pP#Gcas especlals e valvulas

As especlficagdes técnicas dos conjuntos eletrobombas sdo

consubstanciadas no oi1tavo capitulo
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1.1 - INTRODUGRO

Este documento apresenta as EspecificagBes Técnicas
referentes 3as obras de construgdo civil e fornecimento de
equipamentos do Projeto Xique-Xique no municipio de Alto

Santo, no Estado do Ceara.--

0 fornecimento do equipamento e a execugao destas
obras deverd se processar de acordo com o projeto e as
especificagles abaixo descritas. Ficard a critério da
Fiscalizag¢d@o qualquer modificagdo destas especificagles e a

definigd@o dos casos nao previstos.

1.2 - DBJIETIVD

As presentes Especificagles tém por objetivo
estabelecer as normas gerais que deverdo ser obedecidas na
execugdo das obras civis e estabelecer as principais
caracteristicas a que devem obedecer os materiais a seremn

empregados.

Mesmo no caso de nao serem especirficamente
citados, na execugdo dos servigos e no emprego de
materiais, devera ser obedecido tudo aquilo que estiver
regulado pelas Normas, Especificacgles, Mélodos e
Terminologias da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas

(ABNT).
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CONSULTORES

1.2 - DISPOSIGOES GERAIS

1.3.1 - 0Os servigos contratados pela Secretaria de Recursos
Hidricos do Estado do Ceard (SRH) serfio esecutados,
rigorosamente, de acordo com este documento,

projetos e demais elementos nele referidos.

1.3.2 - Todos os materiais e toda mao-de-obra, salvo
disposto em contrario neste documento, Serao

fornecidos pela Empreiteira.

1.3.3 - Todos os materiais que se utilizem nas obras deverao
cumprir as condigdes estabelecidas neste documento e

deverdo ser ensalados e/ou examinados antes de sua

aceitagdo.

1.3.4 - A aceitagdao em qualquer momento, de um material, ndo

serd obstdaculo para gue seja rejeitade no futuro,

caso se encontrem defeitos de gqualidade ou
uniformidade. A tomada de amostras para os ensaics
devers§ ser feita pela Fiscalizagido ou seus
rTepresentantes autorizados, de acordo com as noOIrmas
destas especificagfes e as do ensaioc que se vail

realizar.

1.3.5 - 0s materiails recebidos serdop armazenados de tal modo
que se assegure a conservagao de suas
caracteristicas para emprego na obra e que se

facilite sua inspegido,

0000167
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CUNSULTURLS

Todo material que n3o cumpra as especificagGes ou

que tenha sido rejeitado serd retirado da obra.

A ndo ser que se especifique em conirario, em todos
os casos a determinag3o de porcentagem referir-se-a

a pesos.

Durante a construgdao, a SRH poderd fazer alteragdes
no projeto, ou em qualquer parte dele, que, a seu
critérao, sejam necesséirias. Nesse caso, a
Empreiteira ficara obrigada a executar as alteragdes
feitas pela SRH para gqualquer tipo de trabalho.
Nenhuma alteragdo poderd anular ou invalidar o
contrato, que prevalecera em quaisquer

circunstdncias.

Serao impugnados, pela Fiscalizagdo, todos 0S
trabalhos que nao satisfagam as condigbes

contratuais.

1.3.10 - Ficara a Empreiteira obrigada a demolir e a refazer

os trabalhos impugnados logo apds a oficializagdo
pela SRH, ficando por sua conta exclusiva as

despesas decorrentes.

1.4 - SERVICOS PRELIMINARES

A presente Especificagdo trata dos servigas

preliminares que deverdo ser executados pela Empreiteira e

que s&@0 necessdrios & realizag3o das obras. Estes servigos

000017
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CONSULIURES

incluem, sem se limitar, o formecimento de toda mdo-de-obra
e todos os materiais equipamentos relativos & instalagdo da
Empreiteira e a8 construgdo do acampamento e canteiro de

obras de acordo com os Documentos Contratuais, inclusive a

mobilizagao dos equipamentos.

1.4.1 - Mobilizagdo e Desmobilizacdo

A Empreiteira deveré tomar todas as providéncias
relativas & mobilizagdo, imediatamente apds a assinatura do
contrato e correspondente "ordem de servico ", de forma a

poder dar inicio efetivo e concluir a obra dentro do prazo

contratual.

No final da obra, a Empreiteira devera remaover
todas as 1instalagbes do acampamento e canteiro de obras,
equipamentos, construgfes provisdrias, detritos e restos de

materlals, de modo a entregar as &reas utilizadas totalmente

limpas.

A remuneragdo correspondente a mobilizagdo da
Empreiteira antes do inicic da obra, bem como a
desmobilizagdo apbs o término do contrato seréd efetuada de
forma global, sendo o pagamento efetuadoe, conforme 0

cronograma fisico-financeiro proposto pela Licitante.

Os custos correspondentes a este item incluem, mas

nao se limitam necessariamente, os seguintes:

000018
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. despesas relativas ao transporte de todo 0
equipamento de construgdo, de propriedade da
Empreiteira ou sublocado, até o canteiro de obras

e sua posterior retirada;

. despesas relativas & movimentagdo de todo o
pessoal ligado 4 Empreiteira ou as suas
subemprelteiras, em Qqualquer tempo, ateé o
canteiro de obras e posterior regresso a seus

locais de origem.

l1.4.2 - Acampamento e Canteiro de Obras

0 acampamento e o canteiro de obras deverdo ser
construidos pela Empreiteira no local destinado para este
fim. O projeto, construgdo e administragdc durante todo o

periodo de execugdoc da obra, sdao de responsabilidade da

Empreiteira.

Todas as instalag¢des de acampamento € canteiro de
obras executadas pela Empreiteira permanecerio, apos
concluida a obra, como sua propriedade, salvo disposicles em

contrério.

Os servigos, materiais e equipamentos necessarios a
execugdo das obras, toda e qualquer outra despesa relativa
as instalacgfes do acampamento e do canteiro da Empreiteira,
inclusive projeto, construgdo, demoligdo e limpeza de 4&reas
apds a conclus@o dos servigos, serdo remunerados pelo prego

global do acampamento e canteiro de obra, da Planiliia de

000019
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Orgamento de Obras. O pagamento sera feito de acordo com o

cronograma financeiro proposto.

Est8o incluidos necte prego global para acampamento
e canteiro de obras, entre outros, os custos relativos &
instalacgdo e montagem de todos os equipamentos de construcdo

necessdrios a execugdo da obra.

1.4.3 ~ Locacgdo da Obra

A SRH fornecerd os elementos topogréaficos bésicos
para a implantagdo da obra, sendo responsabilidade da
Empreiteira o fornecimento e construgdo de todos 0S
pigquetes, testemunhos e gabaritos, equipamentos, materiais e
mico-de-obra necessdrios para execugd3o dos trabalhos de
relocagdo das obras, a partir de marcos e pontos de

referéncia estabelecidos pela SRH.

Serda responsabilidade da Empreiteira manter todas

as estacas e marcos até que seja autorizada a remové-los.

A SRH faréd verificagles a medida que os trabalhos
progredirem, a fim de conferir as linhas e niveis
estabelecidos pela Empreiteira e determinar a fiel execugdo
da obra com relagdo as exigéncias dos Documentos de
Contrato. Tais verificagdes, feitas pela SRH, nao
desobrigardo a Empreiteira de sua responsabilidade de

executar a obra, de acordo com os Documentocs de Contrato.

CONSULTUHES
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A Empreiteira € responsivel dnica pela locagdo da

obra, a partir dos elementos basicos fornecidos.

Quaisquer eTros de locagdo cometidos pela
Empreiteira e que ocasionem erros, danos ou qualquer outra
irregularidade na obra executada, obrigam a Empreiteira a
demolir e refazer a parte afetada da obra sem qualquer Onus

para a SRH, dentro do prazo indicado pela mesma.

Nenhum pagamento se fara em separado para os
servigos, materiais, equipamentos e mdo-de-obra necessarios
a locagdo das obras, além dos que constam em planilha, mesmo
gque sejam requeridos pelo projeteo, ou julgaduos necessarios

para melhor execugdo ou controle da Construgido.

Estes custos deverdo ser diluidos nos pPrecgos
unitarios dos servigos para os quais forem necessarios, como

controle de qualidade da prdpria construtora,.
l.4.4 -~ Caminhos de Servigo

Denominar-se-aop caminhos de servigo as estradas
provisdrias ou definitivas, suas obras-de-arte,
revestimento, construidas para atender as diversas frentes
de trabalhe, como adutoras, jazidas, mananciais, desvios e

qualsguer outras que se fizerem necessarias.

Nenhum pagamento sera efetuado pelos servigos
necessdrios para a construgdo dos caminhos de servigo.
Estes custos deverdo estar diluidos no prego global proposto

para acampamento e canteiro de obras, sendo necessdrio, no
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CONSULTORES
entanto, a apresenta¢ido de um demonstrativo da composigao dp

preco unitario destes servigos.
1.4.5 - Desmatamento

Este servigo, de acordo com a sua finalidade especifi

ca, se desenvolveria de duas maneiras distintas:
. desmatamento da area irrigavel;

. desmatamento e limpeza das areas de construgao e

empréstimo.
1.4.5.1 - Desmatamento da area irrigavel
a) Delimitacao da area

O limite da area devera ser definido em campo, pela
EMPREITEIRA, que recebera da equipe de acompanhamento da SRH
todos os dados e informa¢Oes topograficas necessarias para deli

mitacao da area.

Cabera a SRH o acompanhamento dos trabalhos, diretamen

te ou atraves de CONSULTORA contratada para esta finalidade.

O servigo constara da locagao topografica da linha
representativa do perimetro da &rea irrigavel, de acordo com
as plantas, dados e informa¢des fornecidas pela SRH. Sera meda
da em quilometros (km), com aproximac¢ao de 2 (dois) decimais ¢

aprovagao da Fiscalizacgao.

000022



Y )

)

L2 T T B T B

Y v )

}

YO

10 s
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O trabalho devera ser realizado por taqueometria com o
uso de teodolito. No inicio, nas deflexoces e nos trechos retos
a cada 250 . deverao ser colocados marcos de concreto em forma
de tronco de peramide com base maior de 20 cm x 20 cm, base me
nor de 10 cm x 10 cm e 30 cm de altura. Devera ser enterrado
no solo, permanecendo apenas 5 cm acima da superficie do terrc

noe.

Apbos os servigos de campo serem executados, todas as
cadernetas e planilhas de coordenadas ja calculadas serao entre
gues a equipe de acompanhamento que fara a verificacao dos tra
balhos e a inspecao final de campo para emissiao de ordem de

servigo liberando a area para desmatamento.
b) Protecdo dos marcos topograficos

Deverad ser feito um desmatamento prévio, em forma de
circulo com raio de 5 m, em volta de todos os marcos topografi-

cos colocados no perimetro da area irrigavel.

0 desmatamento das areas de protecgdo dos marcos topo

graficos, devera obedecer a seguinte sequencia:
. broca
. derrubada

. destoca
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. Broca

A broca devera ser realizada em toda a area do circulo
desumatado, e o material cortado devera ser tirado para fora das

areas., Na execucao desse trabalho deverao ser utilizadas foices

. Dorrubada

Se apO0s a broca for verificada a remanescéncia de
arvores com fustes avantajados gue nao puderam ser abatidas com
a foice, dever-se-a recorrer ao uso do machado, procedendo-se
entdo a derrubada. Nesse caso, também, o material cortado deve

ra ser retirado para fora da area.

. Destoca

A destoca devera constar de arranquia manual dos tocos
do interior das areas que passaram pela broca e derrubada.Nesse

caso utilizar-se—-a a chibanca.

c) Aceiramento de alerta

Devera ser aberta uma faixa de desmatamento com largu
ra igual ac diametro dos circulos de segurang¢a dos marcos topo
graficos, gue se constituira em aceiro de alerta para os opera-
dores. Essa faixa evitara que o desmatamento seja feito aguem
ou alem dos limites da Area contratada, constituindo-se portan

to em espaco para manobra da maquinaria durante a derrubada.

Esse desmatamento devera ser feito mecanicamente, em

picada, utilizando-se trator de esteiras equipado com &gneinho.
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Todo o material combustivel gue resultar do desmatamento, que
’n
P nio possa ser incorporado ao solo, devera ser removido para ©
o~ ' . -

interior da area para ser gqueimado.
L
F - - - 1] ’

Se apos a conclusaoc da operacao mecanizada ainda for

-~
- constatada a existéncia de material combustivel na faixa, deve
- ra ser feita complementacdo manual do trabalho. A faixa devera
N
— ficar totalmente livre de material combustivel de qualquer natu
-~ reza, pois devera funcionar como aceiro para contengdo do fogo
-
- durante a queimada.
—
— A contratada devera requerer da Fiscalizag¢do a planta
-~ de orientacdo do desmatamento. Essa planta devera conter a
-
_ locagao dos marcos topograficos com destaque para os circulos
~ de protegdo e o aceiramento de alerta. Devera mostrar também o
-~ -~

sentido do deslocamento do conjunto tratores/correntao, que
-
— possivelmente sera utilizado para a derrubada da mata,
o~
- d) Desmatamentoc propriamente dito
.
- O desmatamento do interior da area consistira do
— tombamento, destocamento, encoivaramento, queima, reencoivara-
-~ mento e requeima de arvores de qualquer diametro e arbustos.
-

Deverd ser removidos todo tipo de vegetagao e/ou corpos estra
.
—~ nhos a natureza de uma area agricola, tanto ao nivel da superfi
- cie, qguanto no interior do horizonte agricultavel até uma pro
—~

—_ fundidade de 60 cm; a remogdo de restos de edificag¢bes ou monu

mentos de gquaisquer natureza, também ser@8o necessarias.
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A madeira aproveitavel sera de propriedade da  CONTRA
TANTE; apds ser identificada pela Fiscalizagao, devera ser pre
parada pela EMPREITEIRA, em toras que melhor possibilitarem o
seu aproveitamento, obedecendo ao comprimento minimo de 2 m de

comprimento e um didmetro também minimo de 10 cm.

. Tombamento

Apos o aproveltamento da madeira a EMPREITEIRA devera
realizar o tombamento, que podera ser feito pelo método de sua

preferéncia, desde que nao interfira na natureza agricola do

solo.
. Queima

Apbds a conclusao da opera¢ao de derrubada, devera ser
constatada a inexistencia de material combustivel nos aceiros.
Todos os cuidados deverao ser tomados para que o fogo ndo saia
dos limites da area contratada. Diante da ocorréncia de  incén
dio na mata, se for constatado que o fendomeno teve origem den
tro da area contratada, quer durante o desmatamento ou por
ocasido da queima, sera da inteira responsabilidade da  EMPREI
TEIRA, seja perante o IBAMA ou perante os fazendeiros das cir

cunvizinhancas.

e) Destocamento/Enleiramento/Requeima/Desenleiramento

Nessas operacdes a EMPREITEIRA devera utilizar os
equipamentos adequados, evitando fazer buracos na area. Caso
seja necessario fazer alguma escavagao, o buraco deverd ser fe

chado na mesma operagao.
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Os tocos, juntamcnte com o remanescente de material
combustivel que ficar na area apos a queima, deverd ser amontoa
do em leiras, que deverdo ser formadas em curvas de nivel, espa
cadas de 50 m, deixando espago para o transito de maquinas C
veiculos. Nao serd permitida a remocao do hor:zonte humifero do

solo durante o cnleiramento, devendo a EMPREITEIRA envidar to
dos os esfor¢os para que o solo agricultavel nao seja raspado

e transportado para as leiras.

Apds a formagao, as leiras serao requeimadas sob acom
panhamento de um operérlo, gue ficara atigando o fogo, de modo
que todo o material seja comburido. ApOs a queima e requeima do
material combustivel, as cinzas serdao espalhadas uniformemente
sobre o solo e os restos porventura nao queimados serao retira

dos da area.
£f) Sub=olrgem

Apos a completa limpeza da superficie da area, o solo
devera ser submetido a uma subsolagem cruzada a 60 cm de pro
fundidade, para que seja provocade o afloramento de tocos, rai

zes, matacoes e outros corpos estranhos a natureza agricola

do solo.

Devera ser entendido que o subsolador sozinho nao rea
lizard o completo afloramento desse material. E que as hastces
do subsolador sao fixas através de parafusos fusiveis, que se
quebram sempre que as mesmas sofrem um i1mpacto mais violento du

rante a operagao; quando o parafuso se guebra solta a hapte; no

000027




LI T I )

LI T I O T T TR T TN R B B

YOy Y

YOy v

Y

15

local em que a haste se soltar, devera ser feita escavacao ma
nual para remogao do obstaculo, que podera ser toco, raiz ou
pedra; portanto o trabalho do subsolador devera ser complementa

do com o trabalho manual.
g) Catacdao manual de raizes e tocos

Essa operacgao devera scr realizada concomitantemente
com a subsolagem ou acompanhamento a mesma; raizes, pedras e
tocos que nd3oc se soltarem completamente, deverdo ser removidas
com o uso de chibancas. O material que for escavado nessa opera
cao, devera ser queimado ou transportado para fora da area. 0
buraco formado durante qualquer escavacgao, devera ser fechado
na mesma operacd@o. Alguma irregularidade encontrada na superfi-
cie do terreno, devera também ser corrigida nessa operacgao; ca
so nao seja possivel corrigi-la manualmente, utilizar maguina .
Proximo as taperas (locais de antigas edificagOes), € comum a
existencia de buracos formados pela retirada de materaial para
construcao; a rcplecao desses buracos deverd scer feita com mat e
rial vindo de fora da area; a Fiscalizacgao determinara o local

do empréstimo.

h} Pagamento do servigo

O servigo sera medido em nimcro de hectares (ha) efeta
vamente concluidos, com aprovacao da Fiscalizagao, com aproxima
¢do de 1 (um) decimal para o conjunto das operacgdes aqui descra

tas, obedecendo a srouinte classificacao:
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1) desmatamento meédio - desmatamento da vegetagao nati
va composta, predominantemente, de arvores de porte
médio com ca ule de diametro variado entre 5 e 20cm;
podendo ocorrer a presenga esparsa de arvores de
porte maior;

2) desmatamecnto leve - desmatamento de vegetacgao tipa
ca de areas de capoeira, composta predominantemente
de arvores de porte pequeno com caule de didmetro
inferior a 5 cm.

0 pagamento sera efetuado segundo ©s precos unitarios
correspondentes, conforme Planilha de Orcamentacac de Obras.
1.4.5.2 - Desmatamento ¢ limpeza das areas de construgao e em

préstimo

Este servigo compreende as operacao de desmatar, desto
car, limpar, remover e despejar, como adiante se especifica, to
dos os objetos gue, por sua natureza, i1mpec¢am Ou prejudiquem a
jJuizo da Fiscalizag¢ao, © desempenho normal das tarefas de cons
trugac.

Sao considerados como servigo de desmatamento e limpe
Zza 05 seguintes encargos:

a) corte e desenraizamento de todas as arvores, arbus

tos, bem como troncos e guaisguer outros residuos
vegetals que sejam necessarios retirar, de modo a
permitir a realizagao dos servigos subseglientes;

b) demoligdo de pequenas edificacdes e outras benfeito
rias localizadas dentro da area a ser desmatada e

limpa;
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c) retirada de pedras e outros materiails

enccntrados sobre o terreno;

d) remogdo e transporte dos materiais produzidos
pelo desmatamento e limpeza, até os limites das
dreas desmatadas e/ou até locais previamente

escolhidos pela Fiscalizagao guando for

necessario;

e) incineragdo dos materiais obtidos no servigo dge
desmatamento e limpeza, em dreas aprovadas pels

Fiscalizagdo;

f) raspagem ou expurgo da camada superficial do
terrenc natural, em espessura até 20cm,

eliminando material n%o aprovexitavel.

As dreas a serem desmatadas e limpas SELJO
delimitadas pela Fiscalizagdo, de acordo com os desenhos dvu
projeto e compreenderdo :s 4&reas de construgio e de

empréstimo.

Gs danos e prejuizos a propriedades alheias
produzidos pcr Gcperagbes 1rnadeguadas na EXecugaon do
desmatamento e limpeza o0uJ mesmo erro na deposig3o dos
materiais destinados ao bota-fora, serdo da responsabilidade

exclusiva da Empreiteira.

Este servigco serd medido sobre sua projecao,
tomando por unidade apo metro quadrado i1nteiro, ndo sendo

levados em conta, nestas medigdes, o0 desmatamento e

000030
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limpeza que a EMPREITEIRA efetue fora das areas indicadas pela

Fiscalizacao.

Esse servigo serad pago pelo preg¢o unitario corresponden

te da Planilha de Orcamentaci3o de Obras.

Em nenhum caso a Fiscalizacao autorizara o pagamento
por dois ou mais desmatamento feitos em uma mesma superficie, pe
lo que a EMPREITEIRA devera cuidar para que o mesmo se)a efetua
do em periodos convenientes, para que o terrenc se conserve lim

po até que se executem os trabalhos de construgao posteriores.

1.5 - TERRACEAMENTO

0 terraceamento é um dos processos mecanicos de comba
te a erosao, que consiste no deslocamento de terra para formar
obstaculos fisicos, a fim de reduzir a velocidade da agua da chu
va que escorre sobre o terreno. A unidade do sistema € o terrago,
que €& formado por um dique e um canal, podendo ser em nivel (tex
raco de absorc¢ao) ou em declive (terrago de escoamento). O siste
ma ora preconizado sera em nivel, pois as caracteristicas do so
lo assim o exigem. O servico devera ser realizado obedecendo a
seguinte sequéncia: locagdo, movimento de terra, nivelamento de

conferénc ia e acabamento.

1.5.1 - Locacao

A EMPREITEIRA devera se inteirar sobre o servigo, estu
dando a planta geral da area, que apresenta o relevo atraves das

curvas de nivel.
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CONSULTUILS
Devera ser lancada uma linha reta (XE), da parte mals

alta para a parte mais baixa do terreno, atravessando a area no
sentido da pendente média. Essa linha devera ser materializada
em campo, a cada (38 m), utilizando-se piquete e estaca testemu-

nha.

A cota de cada ponto devera ser forcada sobre toda a
extensao da superficie do terreno, também com materializacao a
traves de estaca e pigquete, a cada 15 m, definindo a curva de
nivel sobre a qual a crista do digue do terrago devera ser lanca

da.

As estacas deverao ter 1,2 m de compramento, diametro
entre 2,5 e 4,0 m, e serao chanfradas para 1inscricao da cota da

curva de nivel materializada em campo.

Apds a locagdo de cada curva devera ser feito um  cami
nhamento ao longo da mesma, para verificagaoc do seu comportamen-
to; curvas muito acentuadas, deverao ser suavizadas, visando a

tender as condigoes praticas de construgac do terracgo.
1.5.2 - Movimento de Terra

0 terrac¢o devera ser formado por um canal ¢ um dique,
gue serao formados por uma secao de corte e uma de aterro. & de
corte deverd ter (0,45 m2?), para uma de aterro aproximadamcnte
igual. A profundidade do corte devera ser de 15 cm; o aterro te
ra também 15 cm de altura em rela¢ao ao terreno natural, devendo-
~se considerar a altura maxima da se¢do pronta apds a acomodac¢ao

do aterro. Nos trechos onde a curva tenha sido submetida a suavi
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zagao € natural que as seccoes de corte e aterro do terrago s¢
jam maliores; nesse caso © terraco devera ter uma largura supe
rior ao normal.

1.5.3 - Nivelamento de Conferencia e Acabamento

ApdOs a construcao de cada terrago, devera ser feita uma
verificagao nas dimensoes do mesmo, para conferencia do nivela
mento, largura do canal, largura dos diques e inclinacao das ram
pas. Os taludes das rampas, tanto no dique quanto no canal, deve
rac ter inclinacgido maxima de (4:1); a crista do dique devera a
presentar a mesma cota, ac longo de toda sua extensao; nos tre
chos onde as maquinas nao tenham conseguido dar o acabamento con
veniente, se for necessario, devera ser feito o acabamento manu
al. Ver desenho ilustrativo apresentado em anexo.

1.6 - ESCAVACJES

Os materiais a serem manipulados neste servi¢o deverao
ser classificados da segulinte forma:

- Primeire categoria

Entende~se, como tal, todo depdsito solto ou moderada
mente coeso, tais como cascalhos, areias, siltes ou argilas, ou
guaisquer de suas misturas, com ou sem componentes organicos,for
mados por agrega¢ao natural gue possam ser escavados com ferra
mentas de mac ou COm a maguinaria convencional para esse tipo gc
trabalho, Considerar-se-a, também, 12 categoria a fracao do ro
cha, peda solta ¢ pedregulho que tenha, iscladamente, didametro
igual ou inferior a 0,15 m, gualguer gue seja o teror de

umidade que apresente e, em geral, todo tipo de material gque
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ndo possa ser classificado como 28 ou 328 categorias, segundo

o disposto a seguir.

- Segunda categoria

Esta categoria compreende DS materiais com
resisténcia ao desmonte mecanico inferior ao do granito,
cuja extragdo se processe por combinagdc de métodos que
envolvam equipamento de escarificagédo, explosivos ou
processcs eventuals eguivalentes. Estdo incluidos nesta
classificagiaa o©s blccos de rocha, matacBes ou pedras de

di8metro superior a 0,15m e igual ou inferior a 1im.

- Jerceira categoria

Classificar-se-a nesta categoria todas aquelas
formagles naturais provenientes ¢z agregacao natural de
grdos minerails, ligados mediante forgas coesivas permanentes
e de grande intensidace, com resisténcia ao desmonle

mecanico equivalente a da rocha n3o alterada.

Todavisa, serd requisito para classificar um
material como rocha, gue tenha uma dureza e textura tal gue
ndo possa ser afrouxado ou desagregado com ferramentas de
mdo e cue SO possa ser removido com uso prévio de
explosivos, cunhas, ponteiros ou dispositivos mecanicos de

natureza semelhante.

Considerar-se-3o dentro desta classificagdo aqueles
fragmentos de rocha, pedra solta ou pedregulhos, que,

separadarente, apresentem um diametro médio superior a 1lm,
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Quando o volume de material a <classificar for
composto de volumes parciais de 18 e 28 categorias,
determinar-se-4 por forma estimativa, a percentagem em que
cada um destes materiais entra na composicdo do volume total

considerado.

A clasisficacdo das escavagoes e a estimativa de

percentagem serdo efetuadas pela Fiscalizagdo.

Caso se verifique numa escavagdo ocorréncia da 18,
28 e 32 categorias, apds a extragdo das duas primeiras,
devera ser efetuado um nivelamento sobre a superficie e
concluida a extragdo do material de 32 categoria, far-se-a

um 22 nivelamento, visando obter o volume escavado.

R Empreteira poderd utilizar o método de escavagio
gque considere mais conveniente a fim de aumentar sua
produtividade, j& que este fato, por si so, nZc influird na

classificagdo do material.

Os servigos de escavagdo, de acordo com as suas
caracteristicas especificas, se desenvolver3o das seguintes

formas:

1.6.1 - Escavacido para Fundacdes

Este servigo compreende os trabalhos 1ligados &
construgd3o de todas as estruturas, suportes, caixas e
instalagdes, tal como s3o indicados nos projetos

acordo com as indicagles da Fiscalizacgdo.
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0 trabalho serda executade no local demarcado,
procedendo-se a escavagao na area e profundidade
correspondentes as dimensbes da f.ndag3o, acrescidas dos
espagos correspondentes as formas e escoramentos que alij

devem ser colocados.

Todas as operagdes necessarias & execugdo do
servigo poderdc ser efetuadas a m8o ou por meio de
equipamento mecdnico. Além disto, segundo natureza dos
materiais encontrados, a Empreiteira também poderd fazer uso
de explosivos, desde que tenha prévia auteorizagio da

Fiscalizag3do.

Toda escavagao* realizada por conveniéncia da
Empreiteira, ou em excessc, por (walguer motivo que ndg o
autorizado pela Fiscalizagdo, correra por conta da
Empreiteira, assim comc o preenchimento de excessos que

deverd ser em concreto de reguliarizagdo.

Se durante o andamento da obra julgar-se necesaric
ou conveniente modificar os taludes, inclinagfes, cotas ou
dimensGes das escavagbes citadas, no lugar dos indicados nos
prcjetos ou cdelerminados pela Fiscalizacgao, eslas
modificages serao realizadas sem que a Empreiteira tLenha,
por isso, direito a uma compensac@o adicional sobre o prego

unitdrio estabelecido no Contrato para este tipo de servigo.

A exXecugao dos esgotamentos serd de

responsabilidade da Empreiteira, em todas as obras emn que
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seja necessario para assegurar uma boa execugdo dos

trabalhos.

Para o caso de fundagles para obras de concreto, o
esgotamento deverd ser continuo e efetuado no minimo até a

pega e 0 endurecimento da argamassa ou do concreto.

0 material wescavado sera depositado ao lado da
obra, para ser utilizado no aterro apds a conclus3o das
fundagOes. O material excedente serd removido para bota-fors
ou espalhado nas imediagbGes da obra, a critério da

Fiscalizagio.

As escavagles para as fundagdes serdo medidas
tomando~-se por unidade o metro cubico de material escavado e
colocado na forma e local que indiquem os desenhos ou fixe a
Fiscalizag¢3o. Nessa medigZo sera utilizado o método da Média
das Areas Extremas, entre estagles de 2Ca ou outras, a
critério da Fiscalizagdo, tomadas antes e depols da execugao
dos trabalhos até as segfes definidas pele contorno das

estruturas i1ndicadas no projeto.

No caso dos limites para a escavagdo de estruturas
e reaterro para estruturas ndo estarem indicados nes
desenhos ou nas especificagbes, as quantidades Serdo

computadas de acordo com os limites seguintes:

(1) - os 1limites horizontais, para cOmputo das

guantidades, serdo planos verticais tracados
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0,50m fora das linhas mais externas das

estruturas;

0 limite superior para escavagao de
estruturas sera o terreno natural, como
existis antes do comego da construgdao. Quando
a escavagao deva ser feita em um aterro, o
limite superior serd o plano superior do novo
aterro, mas nunca o limite superior estara

acima do plano superior do novo aterro;

0 limite superior para medigdo de reaterro
para estruturas, guando nao 1indicado nos
desenhos ou especificagles, serd o terreno
natural ao tempo em gque a escavagao é
comegada exceto quando a Fiscalizagdo ordene
o reaterro até um plano alto, caso em gque ©
limite superior sera aquele plano ordenado

pela Fiscalizacgdo;

o limite inferior de medig3o de escavagao
para estrutura ou reaterrc para estruturas
sera o0 plano de fundo das estruturas ou
fundagdes, ou o ponto externo mais baixo das

tubulagOes ou bueiros.

Fiscalizagdo terd todo o direito de considerar

indevidas qualisquer escavacgdes cujas tolerancias ultrapassem

0s

limites acima citados. Neste caso serdo pagas apenas as

Eb;W

CONSULTURCS
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escavagbes julgadas, & critério da Fiscalizag3o, necessérias

e suficientes.

0 preenchimento de escavagtes realizadas em excesso
deverad ser feito em concreto de regularizagdo, sendo este

6nus por conta da Empreiteira.

A medida que forem efetuadas as escavagles, a
Fiscalizacdo ird determinando o tipo de material encontrado

para posterior cdalculo da guantidade correspondente a cada

categoria.

As escavagdes, medidas e classificadas de acordo
com o prescrito neste documento, serdo pagas a Empreiteira a
pregos wunitdrios da Planilha de Orgamentagdo de Obras,

corrrespondentes aos pregos de escavagOes para fundagUes.

Quando a dist8ncia de transporte for superior a 300
m, 0 transporte serd pago de acordo com o prego unitdrio
estabelecido no item correspondente a momento
extraordinario de transporte, item 1.7 destas

especificagdes.

Nos pregos das Planilhas de Orgamentagdo de Obras,
devera haver a compensagao integral pelos servicgos
executados incluindo a escavagao, esgotamento, carga e
transporte conforme as faixas discriminadas, descarga e
espalhamento dos materiais, quando for o caso, bem como mao-~
de-obra, ferramentas e equipamentos necessarios a execugdo

dos servigos.
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1.6.2 -~ Escavacgao de Valas para Tubulacéao

Este servigo consiste no preparo de valas para a

colocagdao de tubos e posterior cobertura e compactacao.

A escavagao para as valas sera executada segundo
cotas, linhas ¢ taludes necessarios para poder alojar cor
retamente as tubulagoes, tal como indicado nos desenhos
correspondentes ou como sugerido pela Fiscalizacgao.

Para execu¢ao do servigo e segundo a natureza dos
materiais que encontre, a EMPREITEIRA podera efetuar o
servigo de forma manual, mecanica ou usando, quando necesg
sario, explosivos. Neste caso, entretanto, sera necessario

obter prévia aprovagao do plano de fogo pela Fiscalizagao, e
n3o se permitira que o uso de explosivos venha a produzir

alteragoes no terreno adjacente.

As dimensdes minimas das valas obedecerao os crité

rios da tabela abaixo:

DYAMETRO 1200 {150 |200| 250}300 |350 |[400 [500 {600 |700

LAGURA (m) 0,50}0,55|0,600,65{0,80(0,85;0,90/1,00(1,10[1,20

PRO*;SI‘;‘DIDADE DIAMETRO () + 0,80 m
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Os taludes das valas manter-se-ao verticais em todas
elas. Para isso, a empreiteira preparara e se responsabilizara

pelo escoramento quando este se fizer necessario.

Para casos especials as dimensoes das valas serao

determinadas pela Fiscalizagao.

Quando se apresentar escavagao em rocha a um nivel
maior que o fundo projetado, a escavagao sera feita ate uma
profundidade de 10 cm abaixo do nivel do fundo projetado, pa

ra permitir a construcao do leito de areia.

0 material excedente do servigo de escavacgao e
reaterro das valas sera transportado até os locais de bota~
fora indicados no projeto, ou aprovados pela fiscalizagao, de
vendo ser disposto, de preferéncia, lateralmente e cercado em
montes, gue deverao ser nivelados obedecendo critérios pré-es

tabelecidos.

As escavagoes de valas serao medidas tomando-~se por
unidade o metro cubico de material escavado e colocado na
forma e local que indiquem o projeto ou fixe a Fiscalizacao.
Nessa medicao serd usado o método da Média das Areas Extre
mas, entre estag¢goes de 20m ou outras que sejam necessarias,
segundo a configuracao do terreno, tomadas antes e depois

da execucgao do trabalho.
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CONSULTORES

A medida que forem sendo executadas as escavacgdes,
a Fiscalizag3o iréd determinando o tipo de material
encontrado, para posterior calculo da quantidade

correspondente de cada classe.

Ndo serdo estimados, para fins de pagamento, as
escavagbes em excesso nem os volumes de escavagao cujos
materiais n3o hajam sido corretamente dispostos, de acordo

com o especificado e/ou indicado pela Fiscalizagdo.

As escavagles, medidas e classificadas de acordo
com o prescrito nestas especificagles, serdo pagas a
Empreiteira aos pregos unitarios correspondentes da Planilha
de Orgamentag3@3o de Obras, conforme ja fol citado no item

1.5.1 destas especificagﬁés.

1.6.3 - Escavagles em Empréstimos

Compreende este servigo todas as operagdes
necessdrias para obteng3o, nos bancos de empréstimo, do
material necessirio & construg@o das obras. Tais empréstimos
serdo escavados obedecendo as especificagdes contidas neste
item, ou de acordo as indicagdes ministradas pela

Fiscalizag¢3o.

Para efeitos deste documento, serda entendido como
drea de qmpréstimq © local em gue os trabalhos sejam
executados com o Unico objetivo de conseguir materiais

naturais destinados & construgdo das obras.
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CONSULTORES

A Empreiteira devera avisar a Fiscalizagio, com
suficiente antecedéncia, a abertura de gqualquer empréstimop a

fim de que possam ser efetuados os ensaios e as medigdes do

terreno.

A escavagdo serd executada, a todo momento, segundo
as prescrigdes da Fiscalizagdo, conduzindo ao melhor
aproveitamento e utillzagdo do empréstimo, nio sendo paga,

em nenhum caso, a escavagaoc que a Empreiteira execute fora

dos limites e profundidades sugeridas.

Se, no entanto, a Fiscalizag@o observar que os
materiais resultantes da exploragdo de um empréstimo n3o sdo
adequados para a execugao de uma obra, a Empreiteira n3o
poderd utilizé-los nessa bbra, e deverd obter os materiais
gue necessite em outra area, previamente aprovada pela

Fiscalizagdo,

As Areas de empréstimo deverdo ser desmatadas,
limpas e raspadas pela Empreiteira na extensdc necessdraia,
obedecendo o projeto. Os materiais ndo aproveitaveis, a
critério da Fliscalizagdo, deverdo ser removidos para as
zonas de bota-fora, a fim de que ndao se misturem como

material utilizéavel,

Deverd a Empreiteira executar nos empréstimos, a
contento da Fiscalizagdo e quando esta julgar conveniente,
as drenagens e demais obras necessdrias ao controle de &guas
superficiais e subterréaneas, evitando inundacgdes,

encharcamentos e a deterioracio dos materiais wutilizdveis.
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A explorag3o de uma &rea de empréstimo deverd ser
feita pela Empreiteira de tal maneira que, em qualquer
momento, garanta a estabilidade na base dos taludes e na
abertura das escavagOes durante a exploragdo dos mesmos. A
Fiscalizag3o poderé solicitar, casoc considere necessario e
conveniente, alteragies na extensdo, na profundidade, nos
taludes e/ou na rorma da abertura das escavagdes, a fim de
diminuir a possibilidade de desmoronamentos, deslizamentos e
acidentes e/ou melhorar a qQualidade de material obtido e os

rendimentos da exploracgéo.

A Empreiteira deverd tomar as precaugdes
necesséarias para evitar a escavagdo excessiva, bem como para
conseguir que o material abaixo das 1linhas de escavagao
autorizadas pela Fiscalizagdo permanega nas melhores

condigfes possiveis.

0 uso de explosivos na exploragdao de bancos de
empréstimo sera permitido quando se tomarem as precaucgdes
adequadas para a protegdo do pessoal, obra e propriedades
piblicas ou privadas. A profundidade, carga, extensdo e
localizag3ao das exploragfes deverdoc ser calculados pels
Empreiteira, de tal forma que ndao se produzam danos
estruturais nas formagdes naturais situadas fora dos limites

prescritos para a escavagdo.

NdZo se permitirdo explosdes de materiais situados a

menos de 50m de qualquer construgdo, a ndo ser com
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autorizagdo escrits da Fiscalizagdo, em cada caso

especifico.

As misturas de materials procedentes de diferentes
empréstimos deverdo ser efetuadas com equipamentos
adequados, o0s quais terdo de ser submetidos a prévia

aprovagao da Fiscalizagdo.,

Se na exploragio de um banco de empréstimo for
necessdrio extrair materiais de possivel wutilizagdo em
etapas posteriores da execugdo das obras, a Empreiteira
deverd armazenar esses materiais na forma aprovada pela
Fiscalizacdo e em locais secos, protegidos contra correntes
d'agua e limpos de matéria vegetal, detritos ou quaisquer
outros elementos estranhos gque possam limitar sua futura

utilizacgiao.

Ao terminar a exploragdoc das zonas de empréstimos,
a Empreiteira deverd recompor os locais utilizados com a
redistribuigdo da terra vegetal retirada para que apresentem

bom aspecto.

As escavacgdes efetuadas nas &reas de empréstimos,
guando os materiais se destinarem a aterros e reaterros, a
medigd@o sera feita somente para efeito de pagamento do
transporte quando as distancias excederem a 300 m. Nesles
casos, a determinagdo dos volumes serd efetuada nos 1locais
de aplicagdo dos materiais, conforme descrito nos itens
correspondentes. Para distdncias de transporte inferiopes de

300m, o0 transporte sers contemplado, conforme o descrito
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nos servigos de aterros e reaterros. Para esses casos, ©
custo da escavagdo em &reas de empréstimo, devera estar
incluido no prego unitdrio correspondente ao servigo er que
serd utilizado. Este prego unitario incluird, também, o
custo da selegdo do material e sua colocagdo em montes de

armazenamento, gquando essas operagdes forem necessérias.

Para os casos de utilizagdo de materials em que nao
for possivel a medig@o dos volumes aplicados, a avaliag3o
serd efetuada na jazida, aplicando-se o método das Médias
das Areas Extremas, entre estagles de 20 em 20m ou outras

aprovadas pela Fiscalizag@do.

Nenhum pagamento .sera feito para bota-fora oriundo
de bancos de empréstimos; este deverd estar incluido no
prego unitario correspondente ao servigo em que sera

utilizado o material explorado.

Quando gcorrerem escavagoes excessivas Dy
insdequadas por parte da Empreiteira a reposigd@o dos danos

causados sera por conta da mesma.

1.7 - ATERROS E REATERROS

Aterros e reaterros s&o movimentos de terra, cuja
implantagdo requer o depdsito de materiais terrosos, quer
proveniente de cortes, quer de empréstimos, executados no
interior dos limites das segOes de projeto que definem o

corpo da obra.

CONSULTORES
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Durante a execugdo do aterro, o material devera ser
colocado em camadas wuniformes Qque SEerao espalhadas
sucessivamente em toda a largura assinalada na  segéo
transversal correspondente. As camadas deverdo manter uma
superficie aproximadamente horizontal, porém com declividade
suficiente para que haja uma drenagem satisfatéria durante a
construgdo, especialmente quando se interromper o aterro,
que deverd ter sempre sua camada superior disposta de modo a
permitir o bom escoamento das dguas superficiais. Além
disso, a distribuic8o dos materiais de cada camada deverd
ser feita de modo a ndo produzir segregagdo de seus
materiais e a fornecer um conjunto que ndo apresente

cavidades nem "lentes" de textura diferente.

Cada camada deveréd ser compactada completa e
uniformemente em toda sua superficie, e n3o deverd ter mais
de 25 cm de espessura ap0s a compactacdo. Se, na opinido da
Fiscalizagdo, a superficie sobre a gqual serd colocada wuma
camada de material se encontrar seca ou lisa demais para que
haja uma liga adequada com a camada anterior, tal superficie
seréd wumedecida e/ou escarificada, até uma profundidade tal
gue se possa obter uma liga eficiente. Para a escarificagdo
poderdo ser wusados quaisquer equipamentos que produzam 0O
efeito desejado. Porém, os sulcos produzidos pelo
equipamento wusado ndo distardo mais de 30 cm entre si1i, nem

terdoc menos de 5 ¢cm e mais de 7 cm de profundidade.

Concluida a escarificagdo, o material golto

resultante desta operagdo serd revolvido junto com 0

000047




Y

L2 T T T T O T T RO R T B T

)

)

L T T T B

y

)

CUNSULTORES

material da camada seguinte, para obter uma mistura
homogénea de materiais antes de iniciar a compactagdo.
Proceder-se-a4, entdo, ao desagregamento ou trituragdo dos
torrdes que possam existir no material, utilizando grade de
disco ou qualquer outro egquipamento adequado, a critério da
Fiscalizagdo, e, no caso de ndo ser possivel a decomposigio,
esses torrbes e raizes serdo retirados do aterro. Ainda
durante as operagdes de compactagdo de materiais nio
granulares, cada camada deverd apresentar a condigdo de

umidade Otima, devendo ser uniforme em toda a camada.

Colocado, entdao, o material pela forma especificada
anteriormente, proceder-sF—é a compactagdo até uma densidade
entre 97% e 100% da maxima densidade seca obtida no ensaio
de compactacd@o Proctor Normal, através de equipamento de

compactacdo que seja adequado ao tipo de material colocado,

aprovado previamente pela Fiscalizacgdo.

A critério da Fiscalizag3o, poderd a Empreiteira
indicar outro método de compactagdo que ela venha a julgar
conveniente ou que altere a execugdo dos aterros. Todavia,
tal método deveré, necessariamente, atender aps requisiios

formulados no projetc e nestas especificagdes.

A Fiscalizagao fard os ensaios necessarios para
verificar 0 grau de compactacédo, podendo indicar
modificagGes nos materiais ou no processo de compactag3do, a

fim de obter os resultados pievistos nestas especificagies.
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CONSULTORES

Cada uma das camadas que forma o aterro serd medida
pela Fiscalizagdo para verificar se seu nivelamento e suas
dimensdes estdo de acordo com o especificado. Caso uma ou
mais camadas ndo satisfagam os mencionados requisitos de
compactag3do, nivelamento ou dimensdes, poderd a Fiscalizagao
exigir, quando julgar conveniente, sua remogdo total ou
parcial e aindicar sua substituicdo, sem que assista a

Empreiteira direito a qualquer reclamagéo.

S6 serdo permitidas espessuras maiores que as
recomendadas anteriormente, caso a topografia do terreno nao
permita a colocagdao de camadas com espessuras iguais ou
inferiores a 25 cm compactada, ou gquando, com 0 equipamento
a empregar, se possa conseguir os Indices de compactagio
exigidos em toda a espessura da respectiva camada.
Entretando, em qualquer caso, a Empreiteira devera obter
autorizagdo da FiscalizagBo e obedecerd as instrugdes sobre

a método a adotar.

Caso ocorram recalques na fundagdo do aterro,
podera a Fiscalizagdo indicar a construgdo adicional

necessaria para restabelecer suas dimenses originais.

0 acabamento da plataforma do aterro serd procedido
de forma a alcangar-se a conformagédo da segao transversal do

projeto, admitidas as seguintes tolerancias:

a) variacgdo da altura méxima de +/~ 3 cm para e1xo

e bordas;
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b) variagdo méxima da largura de +/- 20 cm para a
plataforma, ndo se admitindo variacido para

menos.

0 acabamento, quanto & declividade transversal e a

inclinag¢do dos taludes, sera verificado pela Fiscalizagdo,

de acordo com o0 projeto.

0 controle tecnoldgico dos servigos de aterro e
reaterro ficard a cargo da Fiscalizagdo, que deverd realizar

0s seguintes ensaios:

a) um ensaio de compactagdo, segundo o método do

Proctor Normal, para cada 1000 m?, de um mesmo

material do corpo do aterro;

b) um ensaio para determinagd@o da massa especifica
aparente seca, "in situ", para cada 100 metros
das camadas do aterro, alternadamente no eixo e
bordas correspondentes ao ensaio da compactagdo

acima referido;

c) um ensaio de granulometria (DNER-ME-80-64) do
limite de liquidez (DNER-ME-44-64), e do limite
de plasticidade (DNER-ME-B82-63) para o corpo do
aterro, para todo o grupo de 10 {(dez) amostras
submetidas ao ensaio de compactacdo, segundo a

alinea a.

Todos os quantitativos dos ensaios acima referidos,

sao definidos como parédmetros bésicos, a critéraio da

L
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Fiscalizagdo, podendo ser ajustados de acordo com as

caracteristicas da obra.

A construgcdo de aterros e fornecimento de material
utilizdvel serdo medidos tomando como wunidade o metro
cibico. Essa avaliagdo far-se-4 pelos alinhamentos, perfis,

e segdes indicadas no projeto.

A determinagcdo dos volumes anteriores far-se-a
utilizando o método da Média das Areas Extremas, entre
estacbes de 20 m ou as que exija a configuragao do terreno

ou a critério da Fiscalizagdo.

A construgdo de aterros e reaterros, medidos como
prescrito anteriormente, serd paga a Empreiteira pelos
precgos unitirios correspondentes aos da Planilha de

Orgamentacdao de Obras.

A distdncia de transporte dos aterros e reaterros

efetuados com material de jazida, deve ser referida aos

centros de gravidade do empréstimo e obra.

Ndao se calcularao, para fins de pagamento, o0s
volumes de material correspondentes a um aterro ou reaterro
construido fora das indicagdes do projeto ou das

solicitagOes da Fiscalizagdo.

No caso em gue o0s servigos tenham que ser refeitos
por motivos n3o atribuiveis a Empreiteira, a Jjuizo da

Fiscalizagao, podera esta autorizar o pagamento das
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escavagOes dos reaterros, transportes e demais trabalhos gue
sejam necessarios. Esses trabalhos adicionais serdo pagos a
Empreiteira pelos respectivos precgos unitarios constantes do
Contrato e, sendo os houver, serac convencionados de comun

acordo entre Empreiteira e a SRH antes da sua execugao.

1.7.1 - Reaterro para Estruturas

Este servigo consiste na execugdoc de todas as
operagdes relativas & execugdo do reaterro para as cavas de

fundagdo das estruturas.

0 préprio material procedente da escavagdo poderé
ser utilizado no preenchimento de cavas de fundagdao, sempre
que se encontre 1livre de raizes, materiais orgénicos,
subst8ncias putreciveils, pedras ou torrBes de tamanho mé&ximo

superior a 10 cm.

Ndo sendo o material origindrio da escavagao
adequado para o reaterro, a Fiscalizagdo aprovara outros

materiais selecionados pela contratada para este fim.

0 reaterroc serd compactado, ou ndo, sempre que
necessé&rio e/ou a critério da Fiscalizagdo, por meios

mecanicos, com a utilizagdo de equipamentos adequados.

Far-se-a, também, uso da compactagio manual, sempre
gque 0 acesso se tornar dificil ao equipamento mecinico.
Entretanto, em qualgquer caso, procurar-se-a aplicar sempre

pressdes uniformemente distribuidas &s estruturas.
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0 reaterro das estruturas devera ser feito por
camadas horizontais sucessivas, de espessura tal que, depois
de compactadas, n&o excedam a 10 cm. A compactagdo serd
manual ou mec@nica, até que seja obtida uma densidade
relativa ndo inferior a 97% da densidade aparente méxima

seca, obtida no ensaio Proctor Normal,.

Durante o0 reaterro deverac ser comprovadas as
densidades, a critério da Fiscalizag3o. Entretanto, deverdo
ser realizadas no minimo quatro medigdes para cada jornada

de oito horas ou uma para cada 100 m®> de reaterro.

A unidade utilizada para medigdo do reaterro serd o
metro cObico, considerado o volume medido nas escavagodes
minimas necessirias a exechqéo dos servigos estabelecidos no
item 1.5.1 deste documento, descontados 0s volumes

correspondentes as fundag@es.

A determinagdo dos volumes de reateiro e 0
pagamento deste servigo serio efetuados nos mesmos termes ja

citados no item 1.6 destas especificagles técnicas.

N@o serdo considerados, para efeito de medigdo e
pagamento, o0s reaterros que venham a ser necessarios devido
& 1mpericia da Empreiteire, ou gqgue sejam devidos as
escavagbes excessivas que a Empreiteira tenha eventualmente
efetuado. Nestes casos, caberd a Fiscalizagdo a apreciagio
do justo nimero de metros clbicos de reaterro que seriam os
suficientes, <caso as escavagdes tivessem sido as migimas

necessarias.

CONSULTORES
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1.8 - MOMENTO EXTRAORDINARIO DE TRANSPORTE

Define-se momento extraodrinirio de transporte como
o produto do volume escavado pela disténcia de transporte,
em km, que exceder & dist&ncia de transporte méaxima pré-

fixada.

Compreende-se, nesse servigo, o carregamento de
materiais para a construgd3o de aterros e reaterros,
revestimentos em materiais pétrecs, bem como a remogdo dos
produtos resultantes de escavagles, desmoronamentos e
deslizamentos, como e quando prescritoc neste documento,
indicados no projeto e/ou autorizagao pela Fiscalizagado,
utilizando para tal fim os equipamentos convencionais para

este tipo de trabalho.

0 momento extraordinario de transporte serd medido
em metro cObico x quildmetro (m?> x km), para os diversos
tipos de materiais a transportar. A determinagd@o do volume
de material sera efetuada, sempre que possivel, no local da
utilizagdo para os casos de aterros, reaterros, leifo de
areia para assentamento de tubulacgdo, e nos cortes bota-
fora, em geral, wutilizando o método das Areas Extremas
entre estagoes de 20 m ou outras, a critério da

Fiscalizagao.

A distdncia de transporte maxima pré-fixada para os
servigos de terraplenagem €& de 0,30 km. A dist8ncia de

transporte serd determinada de acordo com o percurso sefuido

pelo equipamento transportador, medida em projecgao
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horizontal, entre os centros de gravidade das massas,
descontando a distancla (km) inicial. 0O percurso do
equ'pamento transportador serd objeto de aprovagdo prévia da

Fiscalizagido.

A critério da Fiscalizagio, 0 momento
extraordinadrio de transporte, referente a materiais ndo
descritos neste item, poderd ser considerado para efeito de
medigc3o e pagamento. Nestes casos, caberd a Fiscalizag3o, a
definicdo do volume do material a ser considerado, para

efeito do célculo do momento extraordinario de transporte.

Em nenhum caso serd aplicado, ac volume medido,
coeficientes a titulo de egmpolamento do material, valor este
gque Jjé& deverda estar incluso nos pregos unitarios da

Empreiteira.

Nos pregos unitdrios correspondentes da Planilha de
Orgamentagdo de Obras, devera haver compensagdao integral por
todas as operagdes necessarias para efetuar o servigo,
inclusive mdo-de-obra e equipamentos.

1.9 - CONCRETOS

Refere-se a presente especificagdo aus servigos
necessarios para as construcgBes em concreto, como indicado

no projeto ou pela Fiscalizagdo.

0 concreto empregado deverd ter resisténcia &

compressdo igual ou superior ao valor indicado para cada uma
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das partes da obra, de acordo com o0s projetos e/as
especificagles. A Empreiteiras deverd conceder as facilidades
necessdrias, tanto nas centrais misturadoras como na obra,
para obtengdo das amostras representativas a serem

submetidas aos ensaios especificos.

1.9.1 - Materiais

l1.9.1.1 -~ Armaduras
Conforme a NBR-6118 e mais o adiante especificado:

a) as barras de ago n&@o deverdo apresentar niveis
de oxidagdo que comprometam sua resisténcia,
manchas de 6leo, argamassa aderente ou qualguer
outra substancia que impega uma perfeita

aderéncia ao concreto;

b) a armadura n3o podera ficar em contacto direto
com a forma, obedecendo-se, para isso, a
dist&@ncia minima prevista no projeto, bem como a

NBR-6118;

c) deverdo ser adotadas precaugfes para evitar
oxidagdo excessiva das barras de espera. Antes
do reinicio da concretagem elas deverdo estar

devidamente limpas;

d) cabera a Empreiteira comprovar através de
certificado emitido por laboratério iddneo, que

¢ ago fornecido atende aos ensalos de tragdo e
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dobramento, obedecendo, respectivamente, aons

métodos brasileiros MB-4 e MB-5;

quando a Qqualidade do ago for inaceitavel, o
lote devera ser retirado da obra e a
responsabilidade de qualquer atraso, acarretado
pela recusa do lote de ago, sera atribuigdo

dnica e exclusiva da Empreiteira;

todos os cortes e dobramentos deverdo ser
executados de acordoc com a pratica usual,
utilizando métodos aprovados. N3o deverd ser
executado dobramento de barras com auxilio de
calor, a menos que expressamente autorizado pelsa

SRH;

as emendas das barras das armaduras devem Ser
feitas de acordo com as prescrigdes da norma NDB-
1. As emendas soldadas devem ser feitas por
processo de eficiéncia garantida e rigorosamente
controladas por ensaios de tragac. As barras
soldadas devem suportar uma tens3o de no minimo
1,25 vezes a tensdo limite de escoamento da

barra ndo soldada de igual caracteristica.

l1.9.1.2 - Agregados

Conforme a NBR-7211, NBR 6118 e 0 adiante

especificado:
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a) serao lidentificados por suas caracteristicas,
cabendo ao laboratério a modificagdo da dosagem
adiante referida quando o novo material indicado
tiver caracteristicas diferentes do agregado

inicialmente empregado;

b) a dimens8o méxima caracteristica do agregado

deveréd obedecer a NBR-6118;

c) no caso do uso de seixo rolado, a Empreiteira
ficard responsadvel pelo fornecimento, lavagen,
peneiramento e engquadramento nas faixas

granulométricas.
1.9.1.3 - Aguas ‘

A dguas para preparagdp dos concretos e argamassas
deverd ser razoavelmente clara e isenta de Oleos, 4&cidos,

dlcalls, matéria orgénica, etc.
Conforme a NBR-6118 e o mais adiante especificados:

a) nao sera conveniente, a critério da
Fiscalizagao, em wuma mesma concretagem, a
mistura de tipos diferentes, nem de marcas

diferentes, ainda que do mesmo tipo;

b) ndo serd permitido o uso de tracos de meio saco
ou fragdo. Os volumes minimos a misturar de, cada

vez deverdo corresponder a um saco de cimento;
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c) o cimento seré obrigatoriamente medido em peso,

ndo sendo permitida sua medigd@o em volume.

1.9.1.5 - Aditivos

.

0 uso de aditivos, dispersantes, are jadores,
aceleradores ou retardadores de pega, etc., sO sera

permitido mediante autorizagdo expressa da Fiscalizagdo.

Quando empregados aditivos em concreto gque tenha
contato com a armadura, estes nao poderdo conter
ingredientes que possam provocar COrrosao do ago,
particularmente a corrosdo sob tensdo (stress corrosion).

1.9.2 - Formas e Escoramentos

Conforme, respectivamente, a NBR-7190 e NBR-6118 e

mais 0 adiante especificado:

a) o dimensionamento das formas devera ser feito
de modo a evitar possiveis deformagdes devido a
fatores ambientais ou provocadas pelo

adensamento do concreto fresco;

b) nas pegas de grandes vaos, sujeitas a
deformagies provocadas pelo material nelas
introduzido, as formas deverao ser dotadas da

contra-flecha necessérias;

N
Vi,

LONSULTURLS
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g)

h)

i)

antes do inicio da concretagem, as formas
deverdo estar limpas e estanques, de modo a

evitar eventuais fugas de pasta;

as formas deverdo ser molhadas até a saturagio,
a fim de se evitar a absorgdo da d&gua de

amassamenso do concreto;

0s produtos anti-aderentes, destinados a
facilitar a desmoldagem, serao aplicados na
superficie da forma antes da colocagdo da

armadura;

seréd objeto de particular cuidado a execugdo das

formas de superficies curvas;

nas formas utilizadas em concreto para
superficies expostas, podera ser utilizada
madeira compensada, chapas de age ou tabuas

revestidas com laminas de compensado;

o escoramento deverd ser projetado de modo a ndo
sofrer, sob a agido do préprio peso, do peso da
estrutura e das cargas acigentals que possan
atuar durante a execugdo da obra, deformagdes

prejudiciais & forma da estrutura ou que possanm
causar esforgos no concretoc na fase Jde

endurecimento;

os escoramentos das formas curvas deverde ser

perfeitamente rigidos, impedindo, desse modo,
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qualquer movimento das formas no momento da
concretagem, sendo preferivel o emprego de

escoramentos metdlicos.

1.9.3 - Equipamentos

A Empreiteira deverd manter permanentemente na obra

0 equipamento indispensével para execugdo do concreto.

0 eqguipamento minimo a ser wutilizado serd uma
betoneira com capacidade minima correspondente a 1 (um)

trago com consumo minimo de um sacoc de cimento, com dosador

de agua.

A natureza, capatidade e guantidade do equipamento
a ser utilizado dependerdo do tipo e dimenses do servigo a
executar. 0 executante deverd apresentar a relagdo detalhada
do equipamento a ser empregado na obra para apreciagac e
aprovagdo da Fiscalizagao, casoc o mesmo ndao seja indicado no
projeto, no contrato ou em outro documento relacionado com a

execugao da obra.

1.9.4 - Execugédo

A execugao de qualquer parte da estrutura implica
na integral responsabllidade da Empreiteira por sua
resisténcia, estabilidade, durabilidade e perfeito

acabamento.
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0 concreto para fins estruturais deverd ser dosado
racicnalmente a partir da tensao de ruptura estabelecida no
projeto, do tipo de controle do concreto e das
caracteristicas fisicas dos materiais componentes. 0
executante n3o poderéd alterar essa dosagem sem autorizagdo
expressa da Fiscalizagdao, devendo adolar as medidas

necessarias a sua manutengéo.

Serdo consideradas, também, na dosagem dos
concretos peculiares como impermeabilizagdo, resisténcia ao
desgaste, agdo de dguas agressivas, aspectos das

superficies, condigdes do langamento, etc.

0 concreto para,outros fins que ndo o estrutural,
ou gue naop se destine a um emprego gue requeira
caracteristicas especiais, poderd ser dosado empiricamente,

devendo, neste caso, satisfazer &as exigéncias da NBR-6118.

A operagdc de medida dos materials componentes do
trago devera, sempre que possivel, ser realizada "em peso",
em 1nstalagfes gravimétricas ou de comandos manual, prévia e

corretamente aferidas.

0 tempo de mistura, contado a partir do instante em
gue todos os materiais tiverem sido colocados na betoneira,

dependera do tipo de betoneira e nZio deverd ser inferior a;

- para betoneiras de eixo vertical 1 ming
- para betoneiras basculantes 2 min;
- para betoneiras de eixo horizontal 1,5 min,
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Todos os dispositivos destinados & medida para
preparo do concreto deverdo estar sujeitos & aprovagdo da

Fiscalizagao.

0 concreto deverd estar preparadoc somente nas
quantidades destinadas ao wuso imediato. 0 concreto que

estiver parcialmente endurecido ndo poderé ser remisturado.

0 transporte do concreto devera ser efetuado de
maneira que n&o haja segregagdo ou desagregagado de seus
componentes nem perda sensivel de qualquer deles por

vazamento ou evaporagao.

Quando a8 mistura for preparada fora do local da
obra, o concreto deverd ser transportado para o canteiro de

servigo em caminhGes apropriados dotados de betoneiras.

0 caminh8o transportador deverd permitir a entrega

de concreto no canteirc de servigo, complementamente

misturado e uniforme.

Nos casos de transporte em caminhdo-betoneira,

admite-se um tempo maximo de transporte de 50 min.

Poderdo ser utiiizados, na obra, para transporte de
concreto da betoneira ao ponto de descarga ou local da
concretagem, carrinktos de m3o com roda de pneu, jericas, pas
mecénicas ou outros. Em hipdtese nenhuma serd permitido o

uso de carrinhos com roda de ferro ou de borracha macicga.
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caso de utilizagdo de carrinhos ou padiolas,

condigdOes de percurso suave, COmoO rampas,

aclives e declives, inclusive estrados.

0

langamento de concreto deverd ser execulado

conforme determina a NBR-~6118B e mais o adiante especificado:

a)

b)

c)

competird a Empreiteira informar, com oportuna
antecedéncia, a Fiscalizagdo e ao laboratodrio
encarregado do controle tecnolédgico, o dia e a
hora do inicio das operagGes de concretagem, do
tempo previsto para sua execugdo e dos elementos

a serem concretados;

0s processos de langamento do concreto deverdo
ser determinados de acordo com a natureza da
obra, cabendo a Fiscalizagdo modificar ou
impedir process0o Qque acarrete segregagio dos

materiais;

ndc serd permitido o langamento de concreto de
altura superior a 2 m. Para evitar segregagioc em
quedas livres maiores que a mencionada,
utilizar~se-80 calhas apropriadas. No <caso de
pegas estreitas e altas, o concreto devera ser
langado por janelas abertas na parte lateral ou

por meio de funis ou trombas.
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d) o intervalo méximo de tempo permitido entre o
término do amassamento do concreto e o0 seu

langamento n3do devera exceder a 1 (uma) hora;

e) gquando do wuso de aditivos retardadores ou
aceleradores de pega, 0 prazo para langamento
poderé ser aumentadc ou diminuido em fung3o das
caracteristicas do aditivo, a critério da

Fiscalizagdo;

f) em nenhuma hipdtese seréd permitido o langamento

apés o iniclo da pega;

g) ndoc serad permitidoc o uso do concreto

remisturado;

h) nos Jlugares sujeites & penetragdo de 4gua,
deverdo ser adotadas providéncias para que o
concreto seja langado sem que haja 4&agua no

local.

0 adensamento do concreto deverd ser realizado

a NBR-6118 e o adiante especificado:

a) o adensamento manual s6 serd permitido em casvus

excepcionais e com a aprovagdo da Fiscalizagdo;

b) o adensamento devera ser cuidadoso, de forma que

o concreto ocupe todos os recantos da forma;

c) serdo adotadas devidas precaugdes para evitar

vibragdao de armadura, de mode a nac formar
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vazios ao seu redor nem dificultar a ader@&ncia

com o concreto;

s vibradores de imersdc ndo deverdo ser
deslocados horizontalmente. A vibragio serd
apenas suficiente para que aparegam bolhas de ar
e uma fina pelicula de dgua na superficie do

concreto;

a vibracao deverd ser feita a uma profundidade
nao superior ao comprimento da agulha do

vibrador;

as distdncias entre os pontos de aplicagdo do
vibrador serdo da ordem de 6 a 10 vezes ©
didmetro da agulha (aproximadamente 1,5 vezes ¢

raio de agao);

serd aconselhdvel a vibragdo por periodos curtos
em pontos préximos, ao invés de pericdos longos

num Gnico ponto ou em pontos distantes;

colocar-se-& a agulha na posig3o vertical, ou
guando impossivel, inclind-la alé wum dngulo

P 9]
maximg de 457,

introduzir-se-a a agulha na massa de concreto,
retirando-a lentamente para evitar formagao de

buracos gque se enchem de pasta;

000066
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j) admitir-se-§& a utilizagdo, excepcionalmente, de
outros tipos de vibradores (fdérmas, réguas,

etc.), a critério da Fiscalizagdo.

Durante o processo de cura do concreto, deverao ser
observadas as recomendagles da NBR-6118 e mais o0 adiante

especificado:

a) qualquer que seja o processo empregadoc para a
cura do concreto, a aplicag8oc deverd iniciar-se

tdo logo termine a pega;

b) o processo de cura iniciado imediatamente apds o

fim da pega, deverd continuar por periocdo minimo

de 7 dias;
c) a SRH admite os seguintes tipos de cura:

. 1 - molhagem continua das superficies expostas
do concreto;

. 2 - cobertura com tecidos de aniagem, mantidos
saturados;

. 3 - cobertura por camadas de espessura minima
de 5cm de serragem ou areia, mantidas
saturadas;

4 - lonas plasticas ou papéis betumados
impermedveis, mantidos sobre superficies
expostas, devendo entretanto ser de cor
clara para evitar o aquecimento do

concreto e a subsegiente retragio térmica;
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. 5 - peliculas de cura quimica, tipo Antisol da
Sika - Produtos Quimicos, para Construgao,
ou similar, ouvida previamente a

Fiscalizagdo.

A desmoldagem das formas e escoramentos devera

cbedecer a NBR-6118 e atentar para o seguinte:

a) prazos recomendados:

faces laterais: 3 dias;

faces inferiores: 14 dias;

faces inferiores sem pontaletes: 21 dias.

1.9.5 - Concreto Cicldpico:-

0 concreto cicldpico serd constituldo por concreto
simples, preparado a parte, acrescido, por ocasiio do

langamento, de "pedra-de-mao",.

0s locais de utilizagdo assim como a resisténcia
caracteristica do concreto simples serdo definidos no

projeto.

A percentagem de "pedra-de-mao" sobre o volune
total de agregado a incorporar a massa de concreto simples

sera de no maximo 30%.

As "pedras-de-mdo" ndo poderdo ter qualguer

dimensdo superior a 30 cm.

00

CUNSULTOBLS
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Cuidados devem ser tomados para que as "pedras-de-
mao" fiquem perfeitamente imersas e envolvidas por concreto
simples de modo a ndo permanecerem apertadas entre si, ou
contra as formas e, ainda, que a massa de concreto ciclépiceo
se mantenha integralmente pidstica, mesmo depois do

langamento.

1.9.6 - Controle de Qualidade

0 controle de qualidade do concreto devera ser

feito da seguinte maneira:
1.9.6.1 - Controle de Dosagem

Todas as dosagens de concreto deverdo ser

caracterizadas pelos seguintes elementos:
a) resisténcia caracteristica aos 28 dias (fc28);

b) dimens3o mé&xima caracteristica (didmetro maximo)
do agregado em fungdo das dimensdes das pecas a

serem concretadas; conforme a NBR-6118;

c) consisténcia (medida através de "SLUMP TEST" de

acordo com o método NBR-7223);
d) composigdo ganulométrica dos agregados;

e) fator dgua/cimento em fungdo da resisténcia e da

durabilidade dese jadas;

f) controle de qualidade a que sera submetidq o

concreto;

CUNSULIORLS
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g) indices fisicos dos agregados (massa especifica,
peso unitédrio, coeficiente de inchamento e

umidade).

1.9.6.2 - Controle da Resisténcia do Concreto

Independentemente do tipo de dosagem adotada, o
controle da resisténcia do concreto obedecerad rigorosamente
ao disposto no item 15.1.1 da NBR-6168 e o adiante

especificado:

a) serd retirado, no minimo, 1 (uma) série para
cada 25 m’ de concreto aplicado. Cada série
deverd ser constituida de 3 corpos de prova

(NBR-6118, item 15.1.1.2);

b) o ensaio deverd obedecer as normas da ABNT,
relativas ao assunto, especialmente a NBR-5738,

NBR~5739 e NBR-6118;

c) todos 0s COorpos de prova deverao ser
identificados de forma que caracterizem:
- procedéncia;
- data de moldagem;
- pega da estrutura onde se utilizou o concreto;
- i1nformag¢des adicionails (marca do cimento,
caracteristicas dgos agregados, trago

utilizado, consisténcia, etc.);

d) o rompimento do corpo de prova deverd sgguir

rigorosamente a NBR-5739;
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e) quando houver modificagles dos materiais serd

necessario efetuar nova dosagem e respectivos

ensaios;

f) além das prescrigles precedentes, sera cbservado
o cuidado de moldagem de corpos de prova de cada
elemento representalivo da eslrutura, & ruzlu

minima de 2 séries nas fundagBes, 4 séries em
cada teto com as respectivas vigas e 2 séries
nas extremidades dos pilares de cada pavimento,

pu a critério da Fiscalizagio;

g) os resultados de todos os testes exigidos serdo

fornecidos em 2 vias, com parecer conclusivo,

pela Empreiteira a SRH;

h) a SRH podera exigir da Empreiteira, caso julgue
necessario, a realizagdo complementar de testes

nao-destrutivos;

i) caso o resultado dos testes mencionados no item
"g" n3o seja aceitdvel, a Empreiteira arcaré
como todo o Onus que advenha dos mesmos

menclpgnados no i1tem "h",

1.9.6.3 - Inspegaoc do Concreto

Ap6s a retirada das fGrmas, o elemento concretado

sera exibido & Fiscalizagdo para exame.
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Somente apds esse controle, e a critério da
Fiscalizag80, poderd a Empreiteira proceder a reparagido de
eventuais lesdes, (vazios e demais imperfeicles) e a remocgio
das rugosidades, estas no caso de concreto aparente, a fim
de que as superficies internas e externas venham a se

apresentar perfeitamente lisas.

Em casoc de naoc aceitacgdo por parte da Fiscalizagio,
do elemento concretado, a Empreiteira se obriga a demoli-lo
imediatamente, procedendo a sua reconstrugdo, sem Jnus para
a SRH, tantas vezes quantas sejam necessarias até aceitacgio

final.

A Fiscalizag3o procedera, posteriormente, um

segundo exame para efeito de aceitagdo.

Fica claro e estabelecido que o0s critérios de
dspero, limpo, grande, dmido e infiltragdo ficam a critério

da Fiscalizagdo.

Qualquer decisdo a ser tomada, a critério da
Fiscalizagdo, tais como ensaios especiais do concreto,
ensaios da estrutura e revisdo de projeto, bem como a
demolig3ao e a reconstrugdo de elemento estrutural
deficiente, caso necessario, CcoOrrerac por conta da

Empreiteira, sem nenhum &nus para a SRH.

1.9.7 ~ Medicdo e Pagamento

Para efeito de avaliagdo sera computado o vodume

medido pelas dimensdes de projeto, para as quais se tenha
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estipulado concreto de cada tipo e que tenham sido
construidas totalmente de acordo com estas especificacgles e

3 prescrito pela Fiscalizagd3o. A wunidade wutilizada na

medicdao sera o metro cuUbico.

0 concreto sera pago a Empreiteira pelos precgos
unitarios correspondentes da Planilha de Orgamentagdo de
Obras. A Empreiteira devera incluir nestes pregos wunitérios
0o custo do fornecimento de todos os materiais, o preparo,
transporte até o local da vtilizagdo, langamento,
adensamento, acabamento e o controle tecnoldgico. Estes
precos unitarios ndo contemplardo o fornecimento, a dobragem
e a colocacdo do ago de armagdo, nem as juntas elasticas,

cujo pagamento sera feito a parte e tomando por unidade de

medigd0 o quilo.

Os concretos especiais serioc pagos de acordo com

prego unitario correspondente da Planilha de Orgamenlagio de

Obras.

As formas serdo medidas pelas dimensdes de projelo,
tomande por unidade de medigdc o metro quadrado, e pagas
pelos pregos wunitédrios correspondentes das Planilhas de
Orgamentag3oc de Obras. Nestes pregos estdc incluidos os

escoramentos necessarios.

Em casos especiais, previstos no projeto ou
autorizados pela Fiscalizagio, (133 escoramentos ou

cimbramentos serédo medidos em metro clbico, cuja avaiacio
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se faré pela superficie escorada, multiplicada pela altura
da estrutura escorada em relagdo ao nivel do terreno que

serve de suporte para o referido escoramento.

1.10- ALVENARIAS

A presente especificagao refere-se aos servigos
necessarios para as construgBes em alvenaria, como indicadas

no projeto ou pela Fiscalizagdo.

Os servigos de alvenaria, de acordo com as suas

peculiaridades, se desenvolverao das seguintes formas:

1.10.1- Alvenaria de Pedra Argamassada

A alvenaria serd executada em camadas respaldadas
horizontalmente, com o necessario travamento, formando um
todo macigo, sem vazios. A primeira fiada serd constituida
de pedras grandes, culdadosamente escolhidas, colocadas
sobre um leito de concreto magro, guando estiver em contato
com sclo ou alteraglies de rocha. Suas superficies expostas

deverdg ser bem acabadas e sem relevos.

N3o poderd ser utilizada pedra em elevado estado de
decomposigdo ou contendo terra, areia, argila, veias de
material mole, matéria orgénica ou defeitos, como gretas que

favorecam sua meteorizagdo ou deterioragdo.

Tanto quanto possivel, s serdoc utilizadas pedras
de faces sensivelmente planas, cuja forma se aproxime da

cubica.

\,
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A argamassa para ligagao gdas pedras sera
constituida de <cimento e areia, cujo trago, dosado em

volume, sera de 1l:4.

1.10.2- Alvenaria de Tijolos e Elementos Vazados

De acordo com ¢ tipo de obra a executar, poderd a
Empreiteira propor o tipo de tijolo a empregar, necessitando

todavia da aprovagao para o emprego do mesmo.

Os tijolos deverdo ser previamente umedecidos com
agua limpa, até obter alto grau de saturagio. Logo apéds
serao assentes com argamassa de cimento, saibro e areia fina

no trago em volume de 1:0,5:2,5.

Essas alvenarias seréo revestidas, interna e
externamente, em argamassa na espessura de 1,5 cm no trago
1:3:3, cimento, salbro e areia média, apds terem sido

chapiscadas com cilmento e areia grossa no trago 1:3.

1.10.3 - Medicdo e Pagamento

A alvenaria de pedra argamassada sera medida em
metros cubicos, baseada nas espessuras e dimensfes i1ndicada:

nos projetos e/ou fixadas pela Fiscalizagdo.

0s volumes de alvenaria de pedra argamassada
construidos fora das segdes do projeto e/ou das ordens da

Fiscalizagdo ndo serdoc medidos para fins de pagamento.
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A execugdo de alvenaria de pedra argamassada sera
paga a Empreiteira pelo prego unitario correspondente da

Planilha de Orgamentagdc de Obras.

A medigdo das alvenarias de tijolos e elementos
vazados sersd feita por metro guadrado de superficie, levando

em conta as redug¢des das aberturas superiores a 0,5 m?.

0 pagamento serd feito pelo prego wunitario da

Planilha de Orgamentagdo de Obras.

Neste prego deverd estar incluido fornecimento,
transporte e colocagdo de todos os materiais, inclusive o
chapisco, 7revestimento, escavacBes necessirias, reaterros,

bem como m3o-de-obra, equipamentos e ferramenta necessarias.

1.11 - PINTURA

Pintura sobre parede:

A pintura externa serd em super-cal, em tantas
demdos quantas se fizerem necessarias para uniformizagdo. As
paredes internas dos edificios também serdo normalmente
caladas a super-cal e com esmalte sintético quando indicado
nas planilhas de quantitativos. As cores serdo definidas

pela Fiscalizagao.

A medigdac dos servigos de pintura sera feita
tomando-se como unidade o metro guadrado; devendo ser feito
o levantamento total da drea pintada, por tipo de pintura

Iealizada, salvo indicagdo expressa em contrario.

CONSULTORES
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0 pagamento sera feito para as quantidades medidas
como acima indicado pelos pregos correspondentes da Planilha

de Orgamentagdo de Obras.

Nestes precos deverdo estar incluidos 0
fornecimento, transporte e armazenamento dos materials, bem
como a mio-de-obra e todas e quaisquer operagdes necessdarias

para a perfeita execugadao dos Lrabalhos.

1,12 - ASSENTAMENTO DA TUBULACRO

E necessdrio procurar um leito perfeitamente
nivelado para os tubos. Os tubos serdo instalados geralmente
em trechos retos em plant?, mas se precisar curvas de raio
grande, ¢ possivel fazé-lo por meio de pequenas deflexdes
nas Jjuntas. As deflex0es maximas permissiveis serdo as
recomendadas pelo fabricante, mas geralmente ndo excederdo
49, Nenhum tubo serda descido na vala rolando sobre o

terreno; precisa-se wutilizar entabuamento 1liso para se

proteger o revestimento.

Quando for utilizado um guindaste para descer os
tubcs, estes serdo envolvidos por eslingas amplas de balata.
Seréd preciso escavar um recesso sob o fundo da vala para
permitir a extragdoe das eslingas sem danogs para 0

revestimento.

Antes de descer os tubos na vala, a Empreiteira
deve submeté-los a wuma inspegdo visual, a fim d& se

certificar de seu bom estado e para limpéd-los.
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As valas também deverdo, previamente, ter liberagao

topogréfica pela Fiscalizagio.

Depois de construir a Jjunta segundo estas
especificagbes, as instrugdes do fornecedor e as indicagdes
da Ffiscalizagdo, o0s tubos serdo limpos para que fiquem
livres de terra, pedras, etc., € a vala serd reaterrada

segundo indicado nestlas especificagles,

Todo tubo defeituoso serd rejeitado até que seja

reparado.

Nao serdo aceitos tubos de ago que sofreram

distorgao na sua segido circular ou danos no revestimenlo.

A Empreiteira programaréa a instalagao das
tubulagBes para que nenhum tubo fique exposto, sem reaterrar

mals que 3 meses,

Quaisquer danos causados pelo naoc cumprimento das
especificagles mencionadas serdo reparados pela Enpreileira

sem dnus para a SRH.

As extremidades dos tubos que ficam na vala serao
fechadas por tampdes de madelra para se evitar a entrada de

pecras, terras, animais ou qualquer corpo estranho,

A instalag3do de tubos curtos, quando necessarao,
segundo as condigdes encontradas no local das obras ou as
instrucgdes da Fiscalizagdo, sera feita sob a

responsabilidade da Empreiteira.
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Onde forem indicados nos projetos, ou segundo as
condigles encontradas no campo, tés, redugles e outros
acessGrios serdo revisados, limpos e descidos nas valas para
serem conectados. As ligagfes serdo feitas por sistema
adequado entre as pegas melédlicas e os tubos. As juntas
rosqueadas serag executadas com interposigdo de vedante
adequado entre as pegas metédlicas e os tubos. As juntas
rosqueadas serao executadas com interposi¢gdo de vedante
adeguado sobre o filete da rosca macho. Normalmente todos os
acessOrios serdo de fabricagdo padronizada e fornecidos com

os tubos.

As valvulas serao instaladas nas posigoles
indicadas nos projetos ow segundo as instrugdes da SRH, e

ficar8io niveladas e a prumo.

Antes da instalagdo das valvulas, proceder-se-a a

operagdo de limpeza das mesmas.

As valvulas fornecidas com pintura ou revestimentio
dever@o ser pintadas ou revestidas novamente quando se
encontrarem com defeitos. A pintura e o revestimentc seré&o

aplicados apbs a instalacgdo.

As valvulas serdo instaladas segundo as
recomendagdes do fornecedor sem o emprego de golpes de
martelo ou ocutros métodos que podem danificar sua estrutura.
Para se verificar a operacdc correta, cada valvula serd
operada abrindo-a & fechando-a anites e depois de sua

instalagao.
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Apds a instalagao, cada valvula devera ser limpa,

ficando pronta para sua operagéao.

As valvulas serdo instaladas em caixas de protecgéo,

conforme indicado no projeto.

Em todas as curvas, derivagdes, redugbes, tes,
valvulas e quando ordenado pela Fiscalizacdo é indispensavel

a ancoragem.

0 concreto empregado sera preparado segundo estas
especificagbes, para 10 ou 15 MPa, conforme a indicagao das
planilhas de quantificagao e especificagdo. Em nenhum caso a4

espessura do concreto serd menor que 15 cm.

A Empreiteira deverd verificar se existe contato
entre o concreto & o0 solo ndo escavado, e quando for
utilizado madeira para protegdo das escavagdes, esta madeira

deverd ser removida antes de colocar o concreto.

0 assentamento de tubulagles sera medido nas valas
ao longo do eixo das tubulagdes para cada didmetro, apds
feitos o0s testes da linha e aprovados pela Fiscalizgao,

fomando como unidade © metro linear.

A 1nstalacdo de valvulas e conexDes serd medida
tomando-se como wunidade cada pega devidamente instalada,

testada e aprovada pela Fiscalizacgdo.

0 pagamento do assentamento de tubulagles, medido
como especificado, serd feito aos pregos unitarios

constantes das Planilhas de Orgamentagdao de Obras.
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Nestes pregos deverao estar previstos a compensacgdo
integral pelo fornecimento dos materiais, gquando for o caso,
equipamentos, transporte até o local da instalagdo, reparos,

mio-de-obra, encargos e incidéncias necessaria para execugio

dos servigos.

0 payamento da inslalagdo de valvulas, conexfes ¢
acessérios, sera efetuado aos Pregos unitarios

correspondentes da Planilha de Orgamentagdo de Obras.

As ancoragens de concreto serdo medidas tomando
como unidade o metro cudbico, construidas segundo os projetos

e/ou instrugdo da Fiscalizagéo.

1.13 - TESTE HIDROSTATICO DE LINHA

Antes do completo cobrimento da tubulacgdo, cumpre
verificar se nac houve falhas da montagem de juntas,

conextes, etc., ou se nac foram instalados tubos avariados

no transporte, manejo, etc.

Ds testes serdo feitos em trechos que ndo excedam

500 m de comprimento ou outros indicados pela Fiscalizagdo.

Para 1sso sao recobertas as partes centrais dos
tubos deixando as juntas, ligag¢des de conexdes, etc., sem

reaterrar.

Os testes serdo feitos no minimo apds 7 dias da

construgdo das ancoragens.
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As extremidades de trechos que serdo testados
precisam ser ancoradas para resistir as forgas axiais. Antes
de testar, os trechos serdo gradualmente enchidos com 4agua,

para comprovar seu bom funcionamento.

Cada trecho serd testado aplicando-se a tubulag3o,
pecas especials, etc.uma pressdo 50% superior a pressav
hidrostética maxima, n3o devendo descer em ponto algum da
canalizagdo a menos de 1 kgf/cm?. Quando o trecho estiver
enchendo-se com Agua e antes de aplicar a pressido, € preciso
spgltar o ar da tubulag@o por meio de véalvulas de ar ou
torneiras localizadas em pontos altos da linha. O teste sera

feito apds 24 horas do enchimento de &gua nas linhas.

Depois de testar os trechos e fazer as ligagdes, €

precisc testar toda a linha.

A Empreiteira fornecerd as bombas, manbmetros e
conexfes necessirias para fazer o ensaic da linha, sem 0Onus

adicionalis para a SRH.

A Empreiteira spresentaréd & SRH, para aprovacgao, um
programa detalhado para o ensaio da lianha, 1indicando as

equlpamentos e métodos que utilizard nos testes.,

Nenhuma linha serd testada sem a aprovagd3o escrita

da Fiascalizagdao da SRH.

Apbds terminar o teste, a Empreiteira reaterrari

todas as juntas.

000082

Y

.

I

i




o Vi

CONSULTORES

Antes da aplicag8o da pressdo, devera verificar o
estado de todas as juntas, valvulas, acessérios, etc. Todas
as juntas que apresentarem defeitos sers@oc removidas ou

reparadas sem Onus para a8 SRH e sera feito, novamente, o

teste de pressao.

A pressdc de teste sera mantida durante 24 horas.

0 +trecho testado sera aceito se nd3o ocorrerem

vazamentos.

Todas as linhas que n3d3o cumpram as condigdes

impostas nas cléausulas anteriores seréo reparadas e testadas

novamente, sem Onus adicionais para para a SRH.

Os testes das linhas feitos conforme especificados
ser8oc awvaliados por metro de teste devidamente realizado e

aprovado pela Fiscalizagdo.

0 pagamento sera efetuado pelo prego unitdrio da
Planilha de Orgamentagao de Obras. 0s pregos, deverao
incluir compensac¢do integral pelo fornecimento de bombas,
mandimetro, conexdes necessarias, agua para fazer o ensaio da
linha, bem como, ferramentas, mac-de-obra, encargos e toda e

qualcguer operagio necessaria para executar o servigo.

1.14 - DEMOLICOES

Este servigo serd realizado com o propésito de

eliminar total ou parcialmente edificagBes de qualquer

natureza.
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Deverdc ser retirados os materiais em condigbdes de

revtilizagdo, conforme ficar estabelecido nos contratos de

desapropriacio.

0s trabalhos deverdo ser realizados manualmente
para destrui¢¥o das estruturas que restarem apbés a retirada
dos materiais susceptiveis de reutilizagdo.

0 servigo inclui o transporte do entulho para areas

previamente determinadas.

A medigdo do servigo realizado sera feita por metro

ciobico de entulho retirado, posto no local do bota-fora.

C pagamento serd efetuado segundo os pregos

unitdrios correspondentes, conforme Planilha de Orgamentac#o

de Obras.

1.15 - CERCAS

Esta especificag&o refere-se a construgé@o de cercas

de postes de madeira ou_concreto e linhas de arame farpado: e

. ~ ;

suas porteiras, implantadas no contorno do Perimetro Irrigado,
., _

ou nos locais indicados no projeto e/ou ordenadas pela

Fiscalizagdo. O Empreiteiro deverd fornecer toda a mao-de-
obra, equipamento e materiais necessdrios para a exgcucio

desse trabsalho.

a) Material - Os postes serdo construidos com pegas
roligas de madeira sabid, com didmetro n3o

inferior a 7 cmyde comprimento, corte e demais
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caracteristicas indicadas nos desenhos ou ordena
das pela Fiscalizacao. O arame sera galvanizado
n® 12, com nao menos de 12 ndés por metro. Os

grampos de fixacao serao também galvanizados;

b) Execugaoc - As cercas serao construidas com 8
fiadas de arame farpado, e terao como eixo a
linha limite de zona por cercas, exceto nos casos
em que os desenhos ou a Fiscalizagdo indiquem 4i

versamente,

Os postes serao colocados distantes ndc mais de 1,00m
uns dos outros, enterrados nao menocs de 30 cm. Depois de en
terrados os postes, devera haver uma distancia de 1,40 m en

tre o solo e o fio mais alto.

Os mourdes serac colocados nas esguinas ou na extre
midade de uma cerca, terao de ser devidamente seguros e esco
rados, por ancoragem ou por estronca~diagonal. Serao  também
colocados mourdes a cada 10 m, cu)o diametro nao sera infe

rior a 10 cm.

Para as cercas com postes de concreto, a distancia
entre postes sera de 2,00 m com 11 fios de arame. Os postes

e mourdes deverac estar enterrados nao menos de 0,50 m.

Os mources serao colocados nas esquinas ou na extre
midade de uma cerca, terdo de ser devidamente seguros e esco

rados, por ancoragem ou por estronca-diagonal.
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Os portdes serao construidos de forma semelhante a
das cercas e serao colocados em pontos convenientes para o
acesso aos setores. Estes serao do tipo pinha3o com massa de

"breu" com duas travas de madeira em diagonal.

. A medicao dos servigos de cercas e portoes sera
feita respectivamente em guildmetros efetivamente concluidos

(com aproximag¢ao de um decimal) e em unidades executadas.

O pagamento sera executado segundo 0s precos unita

rios correspondentes, conforme Planilha de Orcamentagao de

Obras.
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2.1 - GENERALIDADES

Estas especificagoes se referem a fabricagao e
fornecimento de tubos e conexdes de ferro dictil de diversos
didmetros e seus respectivos acessdrios e conexdes, tais como
anéis de borracha, juntas, curvas, tés, cruzetas, registros,

flanges, parafusos, porcas, arruelas, etc.

As presentes Especificacdes Técnicas tém como  obje
tivo basico apresentar os critérios e condigoes de fornecimen
to bem como, definir parametros e padroes de gqualidade dos
materiais e equipamentos das adutoras principal e secunda
rias, barriletes das estacgdes de bombeamento e demais compo
nentes especificados em ferro ductil nos gquantitativos do
Projeto, bem como o0s i1tens que embora estejam especificados

em cutro material, possam ser oferecidos em ferro fundido dﬁg

-

til.

Para tubos, conexdes e acessbrios gue serido oferta
dos, deverao ser apresentados, junto com a proposta,catalogos
e certificados de ensaios, para a devida avaliacao durante o

julgamento das propostas.

Todos os tubos e conexdes aqgui especifaicados, deve
rac suportar uma pressac nominal de servigo minima de 10

kgf/cm2.

Todos os tubos, conexdes e acessOrios aqui especifi-

cados, deverao ser entregues no local da obra.

A citacao de especificagdes de conexbes e acessdorios
de um dado Fornecedor ou Fabricante nao implica em nenhuma

preferéncia. Deve ser entendida exclusivamente
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comc wume referéncis 38s caracteristicas desejadas, podendo
ser ofertsdo gualsquer outros gque apresentem funcionamento
semelhante.

C Fabricante ou Fornecedor devera se
responsabilizar peles substituigao 1ntegr;l dos componentes
previstos ng Projeto por equipamentos de caracteristicas

técnicas e desempenhgs semelhantes.

Os materiais, Qquaisguer Que sejam, devem seT

homogéneos, sem falhas e isentos de defeitos. *

C Fabricante ou Fornecedor dos tubos, conexfes e
acessorios, deverd dispor nc local da obra, &s suas custas,
de um técnico especializado para orientar o recebimento de
tooc © material, bem como para acompanhar o©0S5 ensaios da

tubuiagadc apds a montagem de rede.

Durante a fase da montagem, 0 técnicoc representante
do Fabricante ou Fornecedor deverd se for o caso, comunicar

e indicar a Fiscalizagao da SRH as modificagdes que forem

necessarias para a perfeita consecugdo dos servigoes dentro

Cos psdrtes indicadecs pelz su

S

empresa.

s tubos, depois de montados. deverdo permitir

movimentos oriundos da dilatagdao e pequenas deflexGes.

Nc preco apresentado na proposia do Fabricante ou
fornecedor oos tubos, conexdes e acess6rios, devem estar

incluidos 3 fabricagido, transporte até - local da obra com
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cargs e descarga, seguros, obrigagdes sociais e fiscais,
assisténcis técnica, os parafusos para montaces das pegas
flangeadas, as Jjuntas e anéis n:cessérios s vedagao, e ©
lubrificante para montagem gas juntas & toda e qualguer
outrs despesa, ndo cabencdo ac Fabricante gcu Fornecegor

nenhuma outra inoenizagao.

Nz Gue se refere acs parafusos, o0 FoInececor oeveréd

m

entregar cads pega flangeada com ne minimc metade da
guantidade de parafusos necessdrios para a montagem, sendo a
ouirea metaae considerada companhelTsa da(s) nega(s)

adjacente(s).

As propostas de pregos serdc referidas ac més da
licitagao nas unidades monetéarias determinadas no Edital de

Concorréncia.

Em caso de haver dlvergénc1a entre o©s requisitos
desta Especificagdo com normas, psrametreos e ogesenhos do
projeto, prevalecerd o texto aqu: especificado. Entretanto,
0 Fornecedor deverd comunicar estas divergéncias, por

escritc, & SRF para esclarecimentc,

2.7 - IDENTIFICAGED

Cada tubo ou pega, deverd conter claramente na

superficie externa, o nome do Fabricante, a classe do tubo,
0 diametro 1nterno nominal, a identificagfo dc teste ou

testes a que fol submetido bem como & catz e a série de

m

fapricagao.

CONSULTORES
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2.3 - TRANSPORTE

0s tubos, acessdrios ou outro sualquer componente
gever3p ser transportados pelo Fabricante ou Fornecedor (com
cargas, descarga e acondicionamentc) até o local da obra e
depcsitades em area reservada para tal fam, a critério da

Fiscalizacéc.

2.4 - RECEBIMENTO E ARMAZENAMENTO

0 recebimento de todo material ogevera ser feito por
representante da Fiscaiizagdc e do fFabricante ou fFornecedor,
cue rmanterd nc local de pgescarga, pessoal pera efetuar esse

trapbelho, sem gualquer despesa parae c¢ CONTRATANTE.

A SRH serd o dnico responsivel pela guarda e

conser-vagac do materisl recebido.

C Fabricante ou Fornecedor devera empilhar o
material recebido, de maneira correta, uvsanaoo sarrafos de
madeira, por ele fornecidos, para formar pilhas de tubos. 0Os
tubos deverdo ser justapostos e nunca cruzados. As pilhas

deverZo ser feormadas por tubos ce um mesmc di8metro.

Ce anéis de beorracra, embaladcs ce mareira correts
a proteger o material, ndo deverdo ficar expostos ao sol, e
sim abrigados da melhor maneira possivel, contra a alta

temperatura.

As pecgas como curvas, tés, cruzetas, extremi-

dades e redugdes, deverao ser de ferro fundido,

000091
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capszes Ge Suportar pelo mencs 8 pressdc de servigo dos
tubos, & Que se cestinar e estar de acordo cor as Normas
Brasileiras. complementacas pelas Normas Internacionals da
AWWE .

verificaoos defeitos em pegas oe um mesmo lote, o©

examinado pele Fiscalizsgdc e representante do

i

mesmo  seT
Fabricante ou Fornecedor. Determinaca, se possivel, a oragem
de tal oefeato decidir-se-3 pela aceitagdo ou rejeigdo da

pega defe ruosa apenas ou de todo o lote.

ARs pegas oefeituosas dever@o ser catalogadas em
formuldrio oprépric e devolvidas acompanhadas ge relatfric
especificc, assinado pela Fiscalizagdo e pelo representante
do Fabricante ouv Fornecedor. Este devolugcdoc far-se-& sem

gualguer cespess para 5 CONTRATANTE.

Ndc deverd ser permitioca a permanénci de pegas

m

defeituoses na dreas oestinacs ao armazenamento do material.

0 material seré considerado recebido, quando for
posto no conhecimento da cargs e na Nota Fiscal da Tremessa,

especifico com as esssinaturas dos representantes

=
o
[}

Jm Caril

“

da is

(]
b o

m

1zacgae do Fabricante ou Fornececdor, D2 COmMC &

[34]

apresentagao do certificado de gqualidade do referido material

fornecido por 6rgdc competente, a critério da fFiscalizagdo.
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2.5 - MATERIAIS

O0s msteriais empregados na fabricagdc dos tubos,
dever@o estar de acordo com a Ultima edigd3c da Norma
Brasileira referente ao assunto, complementada pelas Normas

Internacionais reconhecidas e aprovadas pela Fiscalizagio.

0s tubos deverdc ser de Fferrc Fundidoe Ddctil,
fabricados pelo processo de centrifugacd@o em moldes
metalicos, conforme a NBR 10609 para os tubos classe 1 MPa e

didmetros de 75 a 1200 mm,

Os tubos deverdo ser revestidos internamente com
argamassa de cimentc, aplicada por centrifugagdo, segundo a

NBR 868Z.

0 revestimento externo dos tubos deveréd consistir
na aplicagdo de uma pintura betuminosa anticorrosiva, que

deverd apresentar uniformidade e aderéncia a superficie do

tubo.

As Jjuntas deverdo ser do tipo elistica normal de
pcnta e bolsa, de acordo com a NBR 7674 e anel de borracha,
segundo a NBR 7676, podendo em situagbdes particulares ser
elédstice travada ou mecdnica, o que esté especificado pars

cada caso nas planilhas de quantificac3o.
2.6 - INSPECAO

Todos o©s tubos deverdo ter sido submetidos aos

ensaios de:

000093
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Tragdo - NBR 6152;
Dureza - NBR 6394;

. Hidrostédtico a pressdo interna - NBR 7561;
Estanqueidade ds junta - NBR 7666, com e sern
deflexdo;

. Montagem - NBR 7674 e 7676.

Todos os anéis deverdo ser submetidos aos ensaios

de:

Tragao - NBR 7462
. Dureza - NBR 7318
. Envelhecimento acelerade - NBR 6565
Deformagao permanente 2 compressio - NBR

7588.

Deverd acompanhar o material, os comprovantes dos

ensaios & mals os controles de:

Dimensional;

De massa;

De espessure dos revestimentos internos =]
externos;

De aspecto.

Quando possivel e a critério da Fiscalizacdo
dever8o acompanhar, os resultados de andlises quimicas e

ensaiocs metalograficos, entre os quais:

000094



)

]

TAIIIIINIIDAIIDIDIDN D)D)

) Y )

)

) )

YD) YD)y o))

YD) DI DD

82
Teor de carbonp - enxffre - silicio - manganés
e fésforo (Espectrdmetro e Lcco).
. verificagao da estrutura metalogréfica,

formas geométricas da grafita e componentes da

matriz (ASTM A 247 e A 340).
2.7 - ASSISTENCIA TECNICA
8 Fabricante ou Fornecedor, deveré prestar
assisténcia técnica sem nenhum O6nus para a CONTRATANTE,

durante o recebimento, a montagem e a colocag@ao em carga de

toda a rede, até a conclus@o dos testes e sua aceitagdo.
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3.1 - GENERALIDADES

As presentec EspecificagGec Técnicas tém como objetivo
bdsico apresentar os critérios, condigbes de fornecimento e
definir parametros e padibes de gualidade dos materiais das
tubulaébes e conexdes especificadas em PVC nos quantitativos
do projeto e bem como, eventualmente, para os itens gue,
embora estej)am especificados outro material, possam opcio-

nalmente serem oferecidos em PVC, comforme abertura prevista

nesta Licitacgéo para oferta de materiais altermnativos.

Para tubos, conexBes e acessdrios aue serdo
ofertades, deverao ser apresentados, junto com a proposta,
catdlogos e certificados de ensaios, para a devida avaliagdo

durante o julgamento das propostas.

Todos os tubos, conexfes e acessOrios aqui
especificados, devem suportar, no minimo, a pressic de
servigo 7Tequerida para cada classe, conforme consta nas

planilhas de quantificagao.

A entrega de todos os materiais e equipamentos seré

feita noc iocal da obra.

A citacdo de especaficacgdes de conexpes e
acess0rios de um dado Fornecedor ou Fabricante nZo implica
em nenhuma preferéncia. Deve ser entendida exclusivamente
como uma referéncia as caracteristicas desejadas, podendo
ser ofertado quaisquer outros que apresentem funcionamento

semelhante.
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Os materiais especificados para as tubulagdes e
pecas afins correspondem a uma solugdo vinculada a um
projeto bésico. As tubulagbes das linhas principais devem
atender comprovadamente as pressfes de servigo do projeto e
durabilidade minima de 05 (cinco)} anos. Os materiais deverdo
ser garantidos por um prazo de 18 meses apds a entrega dos
mesmos, ou 12 (doze) meses apds a data de postos em

funcionamento.

0 Fabricante ou Fornecedor devera se
responsabilizar pela substituig@o integral dos componentes
previstos no Projeto por equipamentos de caracteristicas

técnicas e desempenhos semelhantes.

0s materials, quaisquer que sejam, devem ser
hemogéneos, sem falhas ou rebarbas, com coloragdo e

tonalidade uniformes, e isentos de defeitos.

0 Fabricante ou Fornecedor dos tubos, conexdes e
acessdrios, deverd dispor no local da obra, as suas custas,
de um técnico especializado para orientar o recebimento de
todo © material, bem como para acompanhar os ensaios da

tubulac®@o apbés a montagem da rede,.

Durante a fase de montagem, o técnico representante
do Fabricante ou Fornecedor, deverda, se for o caso,
comunicar e indicar a FiscalizagBo da SRH as modificagdes
que forem necessérias para a perfeita execucgdo dos servigos

dentro dos padrdes indicados pela sua empresa.
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CONSULTORES
No prego apresentado na proposta do Fabricante ou
Fornecedor dos tubos, conexbes e acess6rios, devem estar
1ncluidos a fabricagZo, transporte até9 local da obres com
crarga e descarga, seguros, obrigagles sociais e fiscais,
assisténcia técnica e toda e gqualguer outra despesa, n@&o

cabendo ao Fabricante ou Fornecedor nenhuma outra

indenizacgao.

As propostas de pregos serdo referidas ao més da
licitagdo nas unidades monetédrias determinadas no edital de

Concorréncia.
3.2 - IDENTIFICAGHD

Cada tubo ou pega, deverd conter claramente na
superficie externa, de forma visivel e identificado através
de pintura, etiqueta autocolante ou gravagso em relevo, o

seguinte:

a) a marca opu identificagdo do Fabricante;
b) o diémetro nominal "DN";

c) a classe de pressao "PN";
3.3 - TRANSPORTE

0s tubos, acessorios ou cutro gqualgquer componente
deverdio ser transportados pelo Fabricante ou Fornecedor (com
carga, descarga e acondicionamento) até o local da obra e
depositados em &rea reservada para tal fim, a critérioc da

FiscalizagBo.
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3.4 - RECEBIMEINTC £ ARMAZENAMENITC

0 recebimentpo oe todo material, deverd ser feito
por representante da Fiscelizagdc e dc Fabricante ou
Fcrneceoor. que mantersd no local Oe oescarga, pessoal paras

efetuar esse* trabalho, sem qualguer despess parsa o]

Contratante.

£ SRH serd & Onica responsavel pela guarda e

conservacao dc material recebido.

C Fabricante ou Fornecedor deveré empilhar 0
materisl Trecebido. oe maneira correts, usando sarrafos de
madeirs, por ele fornecidos. para formsr pilhas de tubos. As
pilhas deverdo ser formagas por tubos do mesmo di&metro. Os
anéis ce borracha, embalados de maneira correta  pars
proteper o material, Nao ceverac ficar expcstos ao sol ou é
elevada temperatura. As conexbes e acess6rios embalados em

caixotes, serdo conferados individualemente e posteriormente

reembalados e armazenados.

verificados defeitos em pegas de um mesmo lote, o
mesmc Seré exarinadc pela F:sczlizsg3c € representante do
Fabrica~te ou Fornecedor. Determinada, se possivel, a origem
ce te! defeito decidir-se-& pela aceitsgac ou Trejeigdo da

pegva defeituosa apenas ou de todo O lote.

As pecas defeituosas deverdo ser catalogadas éem
formuléric préprio e devolvidas acompanhacas de relatério

especificc. assinado peles Fiscelizagdc & pelo representante
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do Fabricante ou Fornecedor. Esta devolucao far-se-a sem qual

quer despesa para a CONTRATANTE.

Ndo devera ser permitida a permanencia de pegas defea

tuosas na area destinada ao armazenamento 4o material.

O material sera considerado recebido quando for apos
to no conhecimento da carga e na Nota Fiscal da remessa, um
carimbo especifico com as assinaturas dos representantes da
Fiscalizacao e do Fabricante ou Fornecedor, bem como a apresen
tacao do certificado de gualidade do referido material forneci

do por Orgao competente, a critério da Fiscalizaciao.

3.5 - MATERIAIS

Os tubos deverao ser fabricados com resina de peli
cloreto de vinila, nao plastificado, a gual podem ser adiciona-
dos somente compostos necessarios para facilitar a manufatura
do polimero para a produg¢ao de tubos de bom acabamento superfi
cral e de resisténcia mecanica conforme estabelecido nesta Nor

ma.

Os tubos deverao ser de junta elastica ou junta soldd
vel. As coenxdes terao extremidades compativeis com a rede a

gue se destinam.

Os tubos nao deverao transmitir & agua guantidades
acima dos limites estabelecidos, de elementos gque possam alte

rar sua qualidade, tais como Pb, Cr, As, Hg e Sn.
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O Fabricante do tubo deverad fornecer, guando exigido
pelo comprador, certificado baseado nos seus controles, de
gue estes sao adeguados ao uso, atendendo as condigoes do

item anterior.

O Fabricante podera utilizar material reprocessado
por ele mesmo durante a fabricagaoc e/ou ensalos, em  propor¢ao
tal e de tal forma gue os produtos obtidos setejam conforme es

ta Norma. Nenhum outro material reprocessado podera ser usado.

Cada tipo e diametro de tubo, objeto desta Norma,
devera ter sido submetido aos ensaios de gualidade estabeleci

dos e realizados pelo Fabricante.

Os tubos deverdo ser fabricados nos diametros  nomi
nais = DN 75 mm e DN 100 mm para a clsse PN 80 e DN 150 mm
para PN 60; cujos diametros médios (dem) correspondentes, espes
sura minima de parede (e), estao contidas na tabela seguinte.As

respectivas tolerancias serao calculadas conforme as Normas

Brasileiras.

PN B0 PBE - JE

DN DE E L
DIAMETRO DIAMETRO ESPESSURA COMPRI
NOMINAL EXTERNO DE PAREDE MENTO

75 75,5 1,5 6

100 101,6 3,6 6
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PN 60 - PB - JE

DN DE E L
DIAMETRO DIAMETRO ESPESSURA COMPRI-
NOMINAL ) EXTERNO DE PAREDE ] MENTO

150 170 3,9 6

A junta elastica devera ser adequada para trabalhar
enterrada a pressac de servigo minima compativel com classe

de pressaoc do tubo e apresentar desempenho minimo requerido

por esta norma.

O Fabricante a ndo ser gquando indicado ao contra
rio, devera fornecer os anéis de vedacdo em guantidade sufici

entre para a montagem dos tubos e convenientemente acondiciona-

dos.

O lubrificante utilizado na montagem de junta elas
tica devera ser o recomendado pelo Fabricante & fornecido em
guantidades porporcionais ao numero de juntas, tendo os seus

custos incluidos nos custos de fornecimento dos tubos.

Os tubos deverao ter comprimento nominal de é m, cu
jo comprimento de montagem (CM) nao se)a inferior a 6,0 m, quan

do conectados.
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3.6 - TEZTE DE INSPECAL

De tubos deverac ser submetidos aos ensaics, a

seguir  ociscrarinados. Acompanhaoos Oz &presen

—*
nl

£
ar
;)
a
m

certificedec fornecioc por 6rgéZo competente.

3.6.1 - Ensaios e Rualigaoe

3.6.1.1] - Efeitec sobre a2 ague - De accroc com & NBR 56684.

3.6.1.2 - Resisténcaie z pressao nicrostéatice interna
prolongal ce 1.000C horas - De acorao com & NBR

7228.

Z.6.72 - Enszio de Recebimentce

3.6.2.1 - Ponto de amelecimento Vicat - De scordo com & NBR
7232.
3.6.2.2 - Resisténcia S pressio hidrostéaticea interns

instantanez - De acordc com 2 NBR 56£3.

3.6.2.3 Estabilioade dimensional - De ascourdo com a NBR

5687.
3.6.2.4 - Desempenho ds Junta eldstacsa.

Os tubcs € respectives Junteas submetidos a
verificagdo do desempenho deverdo atender as seguintes

condigbes:

a) as Dbolsas dos tubos JE dotadas oe anéis ds

w
0
-
1}
[
vy
[N
al
n
W
e
M

Ecrrache corntorme especificacziéec d
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CONSUBRORES

convenientemente Jubrificados, deverac

possibilitar & montagem por deslizamentoc com

pontas de tubc de PVC rigide, convenientemente

charnfrados;

b) o anel Qe borracha devera permanecer na canslets

ap6s & montagem. N@o ceveré ser observadc cano

estruturai: &c anel de borrachs, ponta & bolsea,

er decorrréncie do esforco necessdric & montagem
da junta:

c) as Juntes eldsticas e as soldaveirs, ogecorriogas

24 horzs apbds montagem executiads, Guanac
submetidas & veraficagda@o da estangueioade
conforme NBR 5685, deverdo permanecer estangues

durante 3 minutcs 3 pressdo higrostétice anterns

ge 1,25 MFa.

3.6.3 - 1Inspegao

& inspec¢do dos tubos deverd ser feita no local da

obrz. O fabricante ou fornecedor deverd colocer a cispesigdo

dc comprader, os ecuipamentos, gabarites de controle e

pesscal especilalizaoe para os ensaios conforme suz rotins de

controle de gQualidade.

0 comprador ou seu representante deverd ser avisaoo

com antecedéncia minims de 15 dias Uteis 0o inicio das

opers;bes ca recepgac 6o material encomendsoc.
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Cast © COMPTager oOu Seu IepIesenlante Nag comparesc
nz date estipulaca paTe acompanha: o ENS310% as
recebimento, O Fabricante N&c OoeverId proceder s0s €nsalos,

ficandge aceritado nova dats.

Tooc o fornecimentc sera cividido pelc Fabricante
ou fornecegor em lotes de, n¢ méximo, 500 tubos do mesmo DN.
De cade lote formadc, retirar-se-& amosirss representativas,
de acordo corm & tabela apresertads a seguir.,

TABELA Dt AMOSTRAGEM

PRIMEIRA AMOSTRAGEM] SEGUNZ AMOSTRAGEM
TAMANHC TAMANHO I
DG DG 12 NUMERC|12 NOMERO|28 NOMERG|22 NUOMERD
LOTE AMDSTRA |ACEITACRC|REJEICAO |ACEITAGAC|REJEICAQ
!
TUBCS TUBOS TUBOS DEFEITUQSOS
16 -, 25 z 0 2 1 2
26 - 90 2 ¢ 7 1 2
%1 - 15C s G 2 1 2
i5i - 280 8 o v 1 2
281 - 500 13 0 3 3 4

Cada um dos tubos gue contituem a amostra seré

submetido 3 verificagso dimensional da seguinte forma:

medir comr micrdmeirc a espessurs de parede ne

[s}]
S

ponta ao tubgc, isentea de retarbas €
aproximadamente & 1 cm do chanfro. deverac ser
feitas oe trés a oito medidas igualmente
espagadas no perimetreo. Considerar com espessura
minaima (e) o menor valor obtide, aproximado para

C,1 mm;
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-~ ¢ diimevjo eriernu nédisc {(0en, CeE\era ser medloc
rnz pontg dc ltubo. e Dpare la.. podersd ser
utilizade ume fita ns Oeterminagéc 0o perimetrs

externo, TIesulisanco Cc des  Ge

re

e ¢ entre o

bred
3

u)
oM

periretrc € © nomerc 3,14z, eproximsca pals

.1 mr, o0u entdc wutilieanco-ss paguimetrc,
efetuanoc quacs geterminagbes entre 51 e
oLegecenoc-ss & mécleé Eriiméticea, a&Droximaca

para 0,1 mm.

°sgre & determinsgdo oo comprimentc de montagen
peve-se  escolher ocis  tubos entie & amosirs. O

D

T

oe

[
Ll

retic

n
[}

m

e Ges, s=fetuacas aC loengos G¢

et

ies

ETs8lrizes GO

@]
[
W)

0o

- . D
tubo, oefassoos de aproximagamente 1207,

o
tn

tubcs aceliCcs nNe 1NSDEC32 pre.:mlnal SETE0

osjeto ce ensaios de recebimento parea verificagdo das

™
o
in

Jr dos tubos aprovados na amostra serda utilizado

ootengdo de corpos de prova para & realizagdo dos

wn

SIMm procener:

. ~ . £
c) DETre o VETriii

acdup do oesempenns  Ce Junta

(]

o

elastice ou soladavel, deverdc ser cortados dois
segmentos de 0,320 m de comprimento, um er cada
extremigade. Cecm & ponta e a bolsa aqeveréd ser
executaoa ume Ji ou JS. aueg constitui € corpo de

provs Dars C ensgic KNBF BEEE;
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pale & verificacadc oc ponto o0 amplecament:

vicat deverac ser retirados dois corpes de provs

conforme oescrits na NBR 7222;

1

para e verificsgac Ce Tesisténcla

n
ar

pressic

hidrostética intermna 1instantdnea. oOeveréd ser

cortacec um segmento de aproximadamente 400 mm Oe

compramentc confocrme & NBR £68Z,

para & verificag2o da estabilidade oimensicnzl,

devera ser cortado um

segmento oe

aproximandaments 300 mm de comDIimentc.

Luandc & s&aprovaegas do materisil for feite ©cels
ac, ¢ certificscc o0e inspegac gevers SEr

Fiscaliz

11}

g}

fornecioc t&c logo os enszios de 1nspegac sejam concluidos e

no préprac local de 1nspecsdc.

Os

c numerc

(TABELA DE AMOSTRAGEM) e &

Os
prova,

to

al,

(o]

Fz lize

Wy
o

n
(2
el

ge tubos gefeitunsos,

opderdo seTr aceitos comp se tivessem seu

antes ds

lotes ser3cp aceitos ou rejeitados, de acordo com
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4.1 - GENERALIDADES

Co-sidercu-se como constituinte da rede mbvel de
irrigagdo por aspersd@o os ramais méveis representados por
tubos, conexfes, pegas especials e acessOrios destinaoos a

distribuic8o interna dos lotes agricolas.

As presentes Especificacbes Técnicas ténm come
objetivo bésico apresentar os critérios e condictes de
fornecimento, bem como definir parametros € padrdes de
qualidade dos materiais e equipamentos da rede de irrigagéo
por aspersdo do Preojeto Xique-Xique, no Estado do Ceara, -

municipio.de Alto Santo.

Para tubos, conexdes e acessdrios que SEerao
ofertados, deve¥ao ser apresentados, junto com a proposta,
catédlogos e certificados de ensaios, para a devids

avaliagdo durante o julgamento das propostas.

Todos os tubos, conexBes e acessbrios agui
especificados, devem suportar no minimo wuma pressioc de

servigo de 8,0 kg/cm2.

A entrega de todos os materiais e equipamentos seré

feita no local da obra.

A citagdo de especificagbes de conexdes e
acessbrios de um dado Fornecedor ou Fabricante n3o implica
em nenhuma preferéncia. Deve ser entendida exclusivamente

como wuma referéncia as caracteristicas desejadas, podendo
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ser ofertado quaisquer outros que apresentem funcionamento

semelhante » mas fabricado com o material especificado.

Os materiais especificados para as tubulagdes e
pegas afins correspondem a uma solugdo vinculada a um
projeto bésico. As tubulagBes dos ramais mdOveis deveTao
atender comprovadamente as pressfes de servigo do projeto e
durabilidade minima de 05 (cinco) anos. Os materiais deverdo
ser garantidos por um prazo de 18 meses da data da entregs

dos mesmos, ou 12 meses apeos a data de postos em

funcionamento.

0 Fabricante ou Fornecedor devera se
responsabilizar pela substituigdo integral dos componentes
p}evistos no Projeto por equipamentos de caracteristicas

técnicas e desempenhos semelhantes.

Os materiais, Qquaisquer gque sejam, deverdao ser
homogéneos, sem falhas ou rebarbas, com coloragio e

tonalidade uniformes, e serem isentos de defeitos.

0 Fabricante ou Fornecedor dos tubos, conexbes e
acessdrios, devera dispor no local da obra, as suas custas,
de wum técnico especializado para orientar 0 recebimento de
todo o© material, bem como para acompanhar o©0s ensalos da

tubulagdo apdés a montagem da rede.

Durante a fase de montagem, 0 técnico representante
do Fabricante ou Fornecedor, devera, se for o caso,

comunicar e indicar a Fiscalizagdo da SRH as modificagBes

\/
CONSULTUKES
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que forem necesdrias para a perfeita execugdo dos servigos

dentro dos padrfes indicados pela sua empresa.

No prego apresentado na proposta do Fabricante ou
Fornecedor dos tubos, conexOes e acessdriocs, devem estar
incluidos a fabricagdo, transporte até o local da obra com
carga e descarga, seguros, obrigag¢des sociais e fiscais,
assisténcia técnica e toda e qualquer outra despesa, nao

cabendo ao Fabricante ou Fornecedor nenhuma outra

indenizag3o.

As propostas de precos sefao referidas ao més da

licitagdo, nas unidades monetdrias determinadas no Edital de

Concorréencia.

Em caso de haver divergéncia entre os requisitos
desta especificagdo com normas, parametros e desenhos
relacionados no Projeto, prevalecerd 0 texto aqui

especificado. Entretanto, o Fornecedor deverd comunicar

estas divergéncias, por escrito, a SRH para esclarecimentos.

4.2 - IDENTIFICAGAD

Cada tubo ou pecga, deverd conter claramente na
superficie externa: o nome do Fabricante, a classe ou
pressdo de servigo, o di&metro nominal identificado através

da pintura, etiqueta autcocolante ou gravagdo em relevo.
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4.3 - TRANSPORTE

0s tubos, acessOrios ou outro qualguer componente
deverdo ser transportados pelo Fabricante ou Fornecedor (com
carga, descarga € acondicionamento até o local da obra e

depositados em &rea reservada para tal fim, a critério da

Fiscalizagao.

4.4 - RECEBIMENTO E ARMAZENAMENTO

0 recebimento de todo material, deveréd ser feito
por representante da Fiscalizagdo e do Fabricante ou
Fornecedor, que manterd no local de descarga pessoal para

efetuar esse trabalhco, sem Qqualgquer despesa para a

CONTRATANTE.

A SRH seréd o Unico responsdvel pela guardas e

conservagao do material recebido.

C Fabricante ou Fornecedor devera empilhar )
material recebido, de maneira correta, usando sarrafos de

madeira, por ele fornecidos, para formar pilhas de tubos.

As pilhas deverdao ser formadas por tubos do mesmo
digmetro. Os anélis de borracha, embalados de maneira correta
para proteger o material, nd@o deverdao ficar expostos ao sol

ou a temperatura elevada.

As conexOes, aspersores e acessOrios embalados em

caixotes, serdo conferidos individualmente e posteriormente

reembalados e armazenados.
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verificados defeitos em pegas de um mesmo lote, o
mesmo Ssera examinado pela Fiscalizacio e representante do
Fabricante ou Fornecedor. Determinada, se possivel, a origem
de tal defeito, decidir-se-4 pela aceitag8o ou rejeicdo da

pega defeituosa apenas ou de todo o lote.

As pecas defeituosas deverdo ser catalogadas em
formuldrio proprioc e devolvidas acompanhadas de relatério
especifico, assinado pela Fiscalizagdo e pelo representante
do fFabricante ou Fornecedor. Esta devolugdo far-se-a& sem

qualquer despesa para a CONTRATANTE.

Ndo devera ser permitida a permanéncia de pegas

defeituosas na drea destirada ao armazenamento do material.

0 material serd considerado recebido quando for
aposto no conhecimento da carga e na Nota Fiscal da remessa,
um carimbo especifico com as assinaturas dos representantes
da Fiscalizagdo e do Fabricante ou Fornecedor, bem como a
apresentagd@o do certificado de qualidade do referido
material fornecido por oérgdo competente, a critério da

Fiscalizacgao.

4.5 - TESTES

Apds a montagem das redes mbvels e com o sistema
em condig¢des de operar, serdo realizados testes de

funcionamento, nas condigles de servigo previstas em

projeto, com duragdo de 1 (uma) hora. Devera ser verificado

u

LTORLS
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p funcionamento das juntas de todos os tubos, das valvulas,

aspersores, conexdes, etc.

0 desempenho das redes moOveis devera ser
acompanhado por um técnico representante do Fabricante ou
Fornecedor, que emitird em conjunto com o representante da
SRH um relatério sobre ocorréncias verificadas
individualmente em cada lote. Os eventuais defeitos
verificados e atribuidos ao material ser@do reparados ou a
peca sera substituida, a critério da Fiscalizagdo. Todas as
despesas decorrentes desse acompanhamento, de reparos ou
substituicdo de pecgas serdo exclusivamente do Fabricante ou
Fornecedor. No caso do vazamentos, apbs a corregdoc destes,

os testes serdo refeitos &s custas do Fabricante ou

Fornecedor.

0 critério wusado para teste e garantia de
durabilidade dos aspersores & o funcionamento dos mesmos, em
operagao normal, durante 1.200 horas, devendo, portanto, o
Proponente declarar expressamente gue apresentara
certificado desse teste emitido por entidade competente até
a cata limite da entrega dos eguipamentos cujo rTecebimento

final sera condicionado a apresentacdo desse documento.

As pegas deverdo ser de boa gualidade, sem defeiios
e falhas de fundigio e a prova de vazamento. A pressdc de

teste de fabrica deverd ser de 10 atm no minimo.
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O Fabricante ou Fornecedor fornecera todos os elemen
tos necessirios para os testes e o material s6 sera considera

do recebido apds a conclusdo dos testes.

4.6 - ASSISTENCIA TECNICA

O Fabricante ou Fornecedor devera prestar assisténcia
técnica, sem nenhum o6nus para a CONTRATANTE, durante o recebi-
mento, a montagem e a colocag¢dc em carga de todo a rede, até a

conclusao dos testes e sua aceitacgao.

4.7 - MATERIAIS

4.7.1 - Ramals Mbvels e Aspersores

As linhas moveis serdo de PVC - EMS, com opgao para
aluminio em a¢o zincado com 2" de diametro nominal, com engate
rapido macho e fémea. Os cotovelos, pec¢as de derivacao e tam
poes finais serao compativeis em termos de material e diametro,
s tubula¢bes. Os engates serac do tipo SELIM ou similar, fabri

cado em ago zincado a fogo com espessura minima de 1/8".

Para as tubulag¢des em PVC - engate rapido tipo SELIM,

o travamento se dara por meio de alca metdlica tipo sela,presa

& abragadeira fixada junto a ponta macho. A extremidade com
bolsa (fémea) além do anel de borracha devera apresentar um
anel metalica externo, para servir de trava para a alga. As

juntas de vedagdo deverao ser do tipo bi-labial, elasticas e
de elevada resisténcia aos agentes do intenperismo. Os tubos
dever3do ter comprimento padrao de 6,0 m, diametro externo de

50,5 mm, espessura de 1,9 mm e peso médio de 0,55 kg/m.

Os tubos de aluminio, fabricados pelo processo de

extrusdo, deverao possuir uma liga semelhante a H-9 da norma
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BS ou ALMGSI 0,5 da norma DIN. O0s 1limites méximos da

composicso quimica da liga, sdo:

COMPOSTO SIMBOLOGIA % EM PESO
Silicio {si) 0,60
Ferro (Fe) 0,35
Cobre (Cu) 0,10
Manganés {(Mn) 0,10
Magnésio (Mg) o,s0
Cromo (Cr) 0,10
Zinco (Zn) 0,15
Titanio (Ti) 0,10
Outros ) - c,l0
Aluminio (Al) restante

R témpera dada aos tubos de aluminio sera a T-6,
com limite de resisténcia & tracdo de 205 MPa, limite de

escoamentc de 170 MPa, alongamento de 8% e dureza brinell

73.

Para as toleréncias dimensionals, ser8o aceitéveis

os seqguintes valores:

diametral: +/~ 0,76 mm
ovalizagdo: +/- 2,00 mm
. espessura de parede: +/~- 0,20 mm
. excentricidade: +/- 0,25 mm

. comprimento: +/- 0,1%

000118
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Para a rede de irrigacdo por aspersdo, na sequéncia
de montagem dos ramais mbveis, foram previstos tubos com 6,0
metros de comprimento com engate rapido, com saida de rosca

intermna de 1" de diametro localizada na extremidade fémea.

A planilha de quantitativos discrimina o nUmero de

tubos e os diametros de cada tipo.

0Us tubos de subida poderao ser de PVC ou ferro
galvanizado, com uma extremidade em engate rapido e a outra
rosqueada, diametro externo 1", para acoplamento dos

aspersores.,

Todos o0s acessQrios para os tubos de aluminio
dever80 ser & prova de vazamento e corrosdo. Deverd ser
apresentado junto com a proposta, certificado de qualidade
contendo a composicdo da liga dos materiais de confecgdo dos

tubos e conexdes, bem como de ensaios de pressio.

Os aspersores deveraoc ser feitos de metais
anticorrosivos e termo-plésticos de alta resist@ncia contra
ruptura e desgaste por fricgdo. Todas as suas pegas Serao

removiveis a fim de possibilitar a substituig8o por outras

sobressalentes.

Os aspersores fabricades com liga de cobre e zinca,
norma DIN 1743 SAE 925, devem possuir na composigdo da liga,
os valores maximos estabelecidos a seguir, em percentual por

peso:
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Cobre 1,23
Aluminio 4,30
Magnésio G,08
ferro 0,05
Chumbo , 0,003
Cadmio 0,003
Estanhe 0,001
Niguel 0,001
Zinco restante

Os aspersores deverac ser de dois bocais parsa
funcionamento a uma pressdo de servigo de 2,5 atm, estando

previsto um Onico tipo, & saber:

- Diametro dos bocais: a ser proposto

- Vazdo = ¢,01 m’>/h

- Didmetro de alcance 2 3{ m

- Precipitacdoc com espagamento de 18 x 18 = 6,20
mm/h '

- Rosca interna = 1" ou adaptag&o com esta saida

0s aspersores terdo gue apresentar uma uniformidade
de precipitacio em torno de 80%, para as vazGes € pIressdes

de projeto, e ter coeficiente ce vazdo igqual ou superior a

0,9.

As caracteristicas acimaz descritas dever3o ser
comprovadas poI meio de certificado emitido por oOrgdos de

reconhecida capacitacgdo.
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Ds materiais de fabricagdao dos aspersores deverao
ser detslhados ns Proposta, devendo ser indicadas a norma

ou normas adotadas.

Embora o0s aspersores acima especificados tenham
s100 wutilizados para dimensionamento do projeto, Qquaisquer
cutros podersoc ser ofertados, desde gue atendam as
exigéncias especificadas relativas & vazao, precipitagso,
alcance e coeficiente de uniformidade pars as condigbes de

press&@o e espagamento do projeto.

0 Fabricante ou Fornecedor, devidamente informado
segundo 0 que acima se descreveu, e de posse dos detalhes do
Projeto, deverad cotar todas as pegas, mesmo aquelas
porventura omitidas, de modo & ser alcangado o0 objetivo

pretendido.

Evidentemente, @& referéncia a pegas porventura
omitidas, deve tratar-se daquelas imprescindiveis, sem as
gquais n3o seria possivel o acoplamento e funcionamento da
Tede. Neste Ccaso0, €ssas pegas Seréo relacionadas e
Justificadas & parte e cotadas, ficando a cargo da SRH

decidir sobre sua aquisic¢ao.

Apbs a montagem dos equipamentos deverido ser
escolhidos 2 (dois) aspersores para a realizacdoc de um teste

de desempenho.

Durante a realizagdo do teste, com duragio de 1

{uma) hora, deverdo ser feitas as seguintes determinag@es:
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Velocidade de rotacgdac dos aspersores - determinada nos
quatro quacrantes do circule - gque deverd se situar entre 1
e 2 RPVM; vazdo, obtica com a pressaoc de servigo (2,5 atm),
podendo esta ser determinada através de wum manometro

acopladc a um tubo pitot. 0 coeficiente de vaz8o oeverd ser

igual ou superior & 0,9.

Os aspersores terao que apresentar uma uniformidade

de distribuigdo de dgua igual ou superior a 80%.

Referido teste deverd ser supervisionado pela SRH e

acompanhado por um técnico representante do Fabricante ou

Forneceaor.

4.8 - ASSENTAMENTO

4.8.1 - Linhas de distribuigdo interna dos lotes

As linhas de funcionamento dos aspersores serio assentes
sobre a superficie do terreno, obedecendo ao posicionamento e
detalhes dos desenhos de Projeto. 0 assentamento inicial destas

linhas estaréd a cargc da Empresa Fornecedora do lote.
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5.1 - GENERALIDADES

Estas EspecificacBes Técnicas prescrevem as
condi¢oes minimas exigiveis na aceitacgdo e recebimento de
tubos de polietileno preto de baixa densidade (PEBD), conten
do acetado de vinila (AV), com elevada resisténcia a quebra
por tensao, a radiacdo ultravioleta (UV), e a oxidacgao tér
mica, empregados,enterrados ou nac, na conducao e distraibui-~
¢do de agqua, nos sistemas de irrigacao localizada, cula

pressao seja no maximo 0,4 MPa.

Os tubos devem ser fabricados com polietileno
preto de baixa densidade (PEBD-AV) por processo que assegure
a obtencao de um produtc que satisfaca as exigeéncias destas

Especificagbes Técnicas.

Para os tubos, conexbes e acessOrios que serao
ofertados, deverdo ser apresentados, junto com a proposta,
catalogos e certificados de ensaios, para a devida avaliacdo

durante o julgamento das propostas.

Todos os tubos, conexdoes € acessoOrios aqui
especificados, devem suportar, no minimo, a pressao de ser
vigo regquerida para classe, conforme consta nas planilhas

de quantificacgao.

A entrega de todos os materiais e equipamentos

sera feita no local da obra.
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A citacao de especificag¢des de conexoes e
acessOrios de um dado Fornecedor ou Fabricante nao implica
em nenhuma preferéncia. Deve ser entendida exclusivamente co
mo um referéncia as caracteristicas desejadas, podendo ser
ofertado qualsquer outros que apresentem funcionamento seme

lhante.

As tubulagdes das linhas devem atender  compro
vadamente As pressoes de servico do projeto e  durabilidade
minima de 05 (cinco) anos. Os materiais deverao ser garanti-
dos por um prazo de 18 meses apds a entrega dos mesmos, ou

12 (doze) meses apdOs a data de postos em funcionamento.

O Fabricante ou fornecedor devera se responsa
bilizar pela substituigdao integral dos componentes previstos
no Projeto por equipamentos de caracteristicas técnicas e

desempenhos semelhantes.

O material deve apresentar conteiudo de acetado
de vinila (AV) e negro de fumo adequadamente dispersos, além
de ser estabilizadoc com antioxidante adequado, para conferir
ao produto alta resisténcia a quebra por tensdo, alta poder
de absorgao da radiagao ultravicoleta (UV), resisténcia a

oxidacao térmica, sem falhas e isentas de defeitos.

O Fabricante ou Fornecedor dos tubos, conexdes

e acessorios, deverd dispor no local da obra, as suas cus

tas, de um técnico especializado para orientar o recebimento
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de todo o material, bem como para acompanhar os ensaios da

tubulagdo apds a montagem da rede,

Durante a fase de montagem, o técnico represen
tante do Fabricante ou Fornecedor, devera, se for ao caso,
comunicar e indicar a Fiscalizagao da SRH as modificagdes que
forem necessarias para a perfeita execuc¢do dos servicos den

tro dos padroes indicados pela sua empresa.

No prec¢o apresentado na proposta do Fabricante
ou Fornecedor dos tubos, conextes e acessOrios, devem estar
incluidos a fabricacao, transporte até o local da obra com
carga e descarga, seguros, obrigacOes sociais e fiscais, as
sisténcia técnica e toda e qualquer outra despesa, ndo caben

do ao Fabricante ou fornecedor nenhuma outra indenizacao.

As propostas de precos serao referidas ao més
da licitacao nas unidades monetarias determinadas no Edital

de Concorrencia.
5.2 - IDENTIFICACAO

Os tubos devem trazer marcado por processo de
impressao a quente com caracteres visivels, no maximo a cada

2 metros pelo menos ¢ seguinte:
a) marca ou identificacio do fabricante:
b) nimero da Norma;

c) sigla "PEBD-AV";
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d) nimero que indica seu diametro nominal;

e) pressao nominal "PN 40".

e no minimo, uma vez em cada bobina, o cddigo que permite
rastrear a sua produgao no Programa de Qualidade do Fabrican

te.
5.3 - TRANSPORTE

Os tubos, acessdrios ou outro gqualquer componen
te deverao ser transportados pelo Fabricante ou Fornecedor
(com carga, descarga e acondicionamento) até o local da obra
e depositados em area reservada para tal fim, a critério da

Fiscalizacao.
5.4 - RECEBIMENTO E ARMAZENAMENTO

O recebimento de todo material, deverd ser fei
to por representante da fiscalizagao e do Fabricante ou
Fornecedor, que mantera no local de descarga, pessoal para
efetuar esse trabalho, sem qualquer despesa para o Contratan

te.

A SRH serad a unica responsavel pela guarda e

conservacac do material recebido.

0 Fabricante ou fornecedor devera empilhar o8
tubos fornecidos em bobinas, de maneira correta, sobre estra
dos de madeira. As conexdes e acessOrios embalados em caixo-
tes, serdo conferidos individualmente e posteriormente reem

balados e armazenados.
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Verificados defeitos em pegas de um mesmo lote,
o mesmo sera examinado pela Fiscalizagdo e representante do
Fabricante ou Fornecedor. Determinada, se possivel, a origem
de tal defeito decidir-se-3 pela aceltagac ou rejeigdo da

peca defeituosa apenas ou de todo o lote.

As pecas defeituosas deverao ser catalogadas em
formulario proprio e devolvidas acompanhadas de relatorio
especifico, assinado pela Fiscalizacac e pelo representante
do Fabricante ou Fornecedor. Esta devolucao far-se-a sem

qualgquer despesa para a CONTRATANTE.

Nao devera ser permitida a permanéncia de pe

cas defeituosas na area destinada ao armazenamento do mate

rial.

0 material sera considerado recebido gquando for
aposto no conhecimento da carga e na Nota Fiscal da remessa,
um carimbo especifico com as assinaturas dos representantes
da Faiscalizacdc e do Fabricante ou Fornecedor, bem como a
apresentacao do certificado de qualidade do referido mate

rial fornecido por Orgao competente, a critério da Fiscaliza

cao.

5.5 - MATERIAIS

Os tubos devem ser fabricados com  polietileno
preto de baixa densidade (PEBD-AV) por processo dque assegure

a obtenc¢ao de um produto gue satisfaga as exigéncias  desta

Norma.

000128




Y)Y )

]

116 " 27,

-
CONSLATORES

O polimero base deve ser aditivado com produ
tos estritamente necessarios a sua transformacdo e a utiliza

cao do tubo de acordo com esta Norma.

O material deve apresentar conteudo de acetato
de vinila (AV) e negro de fumo adequadamente dispersos, além
de ser estabilizado com antioxidante adequado, para conferir
ao produto alta resisténcia a quebra por tensdo, alto poder
de absorgao da radiacgaoc ultravioleta (UV) e resistencia a

oxidacao térmica.

Os tubos devem ser fabricados nas dimensdes e

toleranclas constantes na Tabela 1.

TABELA 1 - DIMENSOES DOS TUBOS

DIAMETRO DIAMETRO EXTERNO MEDIO ESPESSURA MINIMA DE
PAREDE
NOMINAL TOLEREANCIA TOLERANCIA
DN dem -0 +0 e -0 +0
- mm mm nm mm
12 16 + 0,2 1,3 + 0,3
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Os tubos devem ser fornecidos em bobinas com
comprimentos multiplos de 50m e tolerancia de té’g:
r
A unidade de compra dos tubos & o metro e as guantidades

solicitadas devem ser multiplos inteiros de bobinas.
5.6 - TESTES DE INSPECXO

0s tubos deverao ser submetidos aos ensaios, a
seguir discriminados, acompanhadas da apresentacao de certi-

ficado fornecido por Orgao competente.

5.6.1 - Ensaios de Qualidade de Matéria Prima

5.6.1.1 - Coeficiente de absorcaoc de UV, submetido ao

12:02.08-039
5.6.1.2 -~ Tempo de indug¢ao oxidante, submetido ao 12:02.08-040

5.6.1.3 - Analise gualitativa da presenca de UV, submetido

ao 12:02.08~037
5.6.1.4 - Conteudo de negro de fumo, submetido a NBR 9058
5.6.1.5 - Densidade, submetido a MB 1123 ou a MB 1160

5.6.1.6 - Resisténcia a tracao e alongamento a ruptura, sub

metido a NBR 9622

5.6.1.7 - Resisténcia & quebra sob tensio, submetido ao

12:02.08-041

5.6.2 - Ensaios de Recebimento da Matéria Prima
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5.6.2.1 - Dispersao do negro fumo, submetido ao 12:02.08~038

5.6.2.2 - Indice de fluidez,

5.6.3 - Ensaios de Aceitagdo dos Tubos

5.6.3.1 - Dimensoes e tolerancias

As amostras dos tubos,

submetido a MB 1122

medidas conforme

estabg

lecido na Tabela 2, devem atender aos requisitos estabeleci-

dos na tabela 1, no que diz respeito ao diametro externo mé

dio (4, ) e a espessura de parede (e).

De cada lote formado é separada a amostra (bobi

nas) para inspecgao dimensional, conforme estabelecidos na
Tabela 2.
TABELA 2 -~ PLANO DE AMOSTRAGEM PARA INSPECAO DIMENSIONAL

-

PRIMEIRA SEGUNDA
TAMANHO |NOMERO DE AMOSTRAGEM AMOSTRAGEM
DO LOTE |AMOSTRAS 19 NOMERO|12 NOMERO|2Q NOMERO|29 NOMERO
{ ACEITACAOQ|REJEICAO '|ACEITACACO|REJEICAO

BOBINAS | BOBINAS RESULTADOS NEGATIVOS OBSERVADOS
50 - 90 8 0 1 2
91 - 150 13 0 3 4
151 - 280 20 1 4 5
281 - 500 32 2 5 6 7
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5.6.3.2 - Resisténcia a gquebra sob tensao

Corpos de prova obtidos de tubos e submetidos

ac 12:02.08-043.
5.6.3.3 - Resisténcia a tracdo e alongamento a ruptura

Corpos de prova obtidos de tubos e submetidos
& NBR 9622, com velocidade de 500 mm/min & temperatura de

+

(23 - 2)°C conforme estabelecido em 6.9.5,2,

5.6.3.4 - Envelhecimento térmico acelerado

Corpos de prova obtidos de tubos e submetidos

+

ao 12:02.08-042, Adurante 48 horas a (100 - 5)°C, conforme es

tabelecidos em 6.9.5.2.
5.6.3.5 - Incremento de fluidez

Corpos de prova obtidos de tubos e submetidos

a MB 1122, conforme estabelecido em 6.9.5.3.

5.6.3.6 - Resisténcia & pressao hidrostatica de curta dura-

cao

Corpos de prova obtidos de tubos, conforme es
tabelecido em 6.9.5.4, nao devem romper e submetidos ao

2:06.07-003.
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5.6.3.7 - Resisténcia a pressao hidrostatica interna prolon

gada com temperatura

Corpos de prova obtidos de tubos, conforme esta
belecido em 6.9.5.4, n3do devem romper quando submetidos ao

2:06.07-004.
5.6.3.8 - Estabilidade dimensional

Corpos de prova obtidos de tubos e submetidos

+

ao 2:06.07-005, durante 1 hora a temperatura de (100 = 3)°%c,

conforme estabelecido em 6.9.5.5.

5.6.4 - Inspecao

A inspegao dos tubos devera ser feita no local
da obra. O Fabricante ou Fornecedor devera colocar & disposi
¢ao do comprador, os equlpamentos, gabaritos de controle e
pesscal especializado para os ensaios conforme sua rotina

de controle de gqualidade.

0 comprador ou seu representante devera ser
avisado com antecedéncia minima de 15 dias uteis do inicio

das operagoes da recep¢ao do material encomendado.

Casc © comprador ou seu representante nao compa
reca na data estipulada para acompanhar os ensaios de rece-
bimento, o fabricante ndo deverad proceder aos ensaios, fican

do acertado nova data.
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O Fabricante ou fornecedor devera ter um Manual

de Garantia de Qualidade, estabelecendo a organizagdo e os

procedimentos das funcdes do sistema do se Programa de Qua-

lidade no que diz respeito a:

lotes,

a)

b)

c)

d)

e)

f)

g)

h)

1)

1)

k}

1)

garantia de desempenho do composto de
PEBD-AV utilizado na fabricacdo dos tubos,

baseada nos ensaios de qualidade;

planejamento de 1inspegdo;

controle dos documentos:

equipamentos de medicao e controle;

inspecao e ensaios de recebimento de matéria

prima;

inspecgao e ensaios de aceitacac dos tubos;

inspegdo final;

nao~conformidade;

acdo corretiva;

manuseio, embalagem e expedicao;

registros de gualidade;

auditoria de qualidade.

Todo o fornecimento de tubos sera dividido em

de no maximo 25.000 m e no minimo 2.500 m e  submeti
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dos a verificacao dimensional da seguinte forma:

Deve-se medir a espessura de parede com micro
metxo na ponta do tubo em controle, isenta de rebarbas e

aproximadamente & 1 cm da extremidade.

Devem ser efetuados de treés a oito medigoes
igualmente espacadas no perimetro e, considerar como espes

sura minima o menor valor obtido, aproximado para o 0,1 mm.

Deve-se determinar o diametro externo na ponta
do tubo, utilizando-se paquimetro e efetuando-se duas medi
¢Oes ortogonais entre si e obtendo-se a média aritmética, a

proximada para o 0,1 mm,

As amostras dos tubos, obtidos conforme Tabela
2, que tiverem sido aprovadas na verificag¢dc dimensional de
vem formar os lotes, conforme Tabela 3, para a realizacao dos

ensaios destrutivos.

TABELA 3 - PLANO DE AMOSTRAGEM PARA ENSAIOS DESTRUTIVOS

TAMANHO NOMERG PRIMEIRA AMOSTRAGEM |SEGUNDA AMOSTRAGEM
DO DE 19 NOMERO|1e¢ NOMERO|2¢ NOMERO|29 NOMERO
LOTE AMOSTRAS {ACEITACAO{REJEICAO |ACEITACAO|REJEICAO
BOBINAS BOBINAS RESULTADOS NEGATIVOS OBSERVADOS
50 - 90 2 0 2 1 2
91 - 150 3 0 2 1 2
151 - 280 5 0 3 3 4
281 - 500 8 1 4 4 5
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Os corpos de prova para ensaios destrutivos, de

vem ser obtidos como indicados a seguir:

Para o ensaio de resisténcia a quebra sob ten
sdo, o corpo de prova deve ter comprimento aproximado de

250 mm.

Para o ensaio de resisténcia a tragdo e alonga
mento e para ¢ ensaio de envelhecimento térmico acelerado, o
corpo de prova deve ter a forma e dimensdes previstas na

NBR 9622, tipo 2.

Para o ensaio de incremento do indice de flui
dez, o corpo de prova deve ser constituido de segmento de

tubo fragmentado com cerca de 10 g.

Para © ensaio de press@o hidrostatica interna
de curta duracao e para o ensaio de pressao hidrostatica in
terna prolongada com temperatura, os corpos de prova devem

ter comprimento aproximado de 400 mm.

Para ¢ ensalo de estabilidade dimensional, o

corpo de prova deve ter comprimento aproximado de 150 mm.

Quando a aprovagao do material for feita pela
Fiscalizacdo, o certificado de inspec¢do devera ser fornecido
tdo logo os ensaios de inspec¢do sejam concluidos e no proprio

local de 1inspecgao.
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Os lotes serao aceltos ou rejeitados, de acordo
com o numero de tubos defeituosos, conforme tabela anteraior

(TABELA DE AMOSTRAGEM) e 1 critério da Fiscalizacao.

No caso de ocorrerem até dois resultados nega
tivos, os ensalos deverao ser repetidos em mais dois tubos,
ou seJa, com o dobro do numero de corpos de prova, guando

todos deverao ser aprovados.

As bobinas das quais foram retirados os corpos
de prova, poderao ser aceitos como se tivessem seu comprimen
to total, antes da extracao dos mesmos, a critério da Fisca-

lizacao.
5.7 - ASSISTENCIA TECNICA

O Fabricante ou Fornecedor, devera prestar as
sistencia tecnica sem nenhum Onus para a Contratante, duran-
te o recebimento, a montagem e a colocagac em carga de

toda a rede, até a conclusao dos testes e sua aceitacao.
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6 - ASSENTAMENTO DOS EQUIPAMENTOS DAS REDES DE
ADUTORAS
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6 .1 - GENERALIDADES

Estas especificacOes dizem respeito ao assentamento
de tubulacées,dq’PrOJeto_Xiqyejxique,municipiode Alto Santo,
Estado do Ceara, compreendendo locacao da rede, escavacgao
das valas, colocacadc dos tubos nas valas, acoplamentos, ance

ragens e reaterros.

A locacao deveri seguilr as plantas das redes. Deve
rao ser cuidadosamente observadas todas as distancias entre

cruzamentos, entre tomadas, bem como, as mudancas de direcao.

A menos gque a Fiscalizagao disponha em contrario, a
escavacao das valas, assentamento dos tubos, conexodes e
pecas, deverao seguir o catalogo do Fabricante ou Fornecedor.
A CONTRATADA montadora éqs tubos, devera tomar as providen-
cias no sentido de utilizar na montagem dos tubos, os eguipa-
mentos especialis, definidos no catalogo do Fabricante ou
Fornecedor, tails como, soguetes de madeira para compactagao e
tampoes de madeirra para fechamento das extremidades guando da
interrup¢ac dos trabalhos, talhas, sarrafos e pranchas de ma

deira para descida de tubos nas valas, etc.

0 transporte de tubos, pecas e conexOes desde a
area de armazenamento até o local de assentamento ficara a
cargo da CONTRATADA montadora dos tubos, que devera efetuar

também a carga e a descarga.
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Deverdac ser tomadas todas as providéncias no
sentido de oqgue a carga, o0 transporte e & descargs sejam

efetuadas dentro das exigéncias do Fabricante ou Fornecedor.

A responsabilidade pela seguranga do material
gurante o© transporte, carga, descarga & manejc des tubos

durante a montagem, cabe exclusivamente a CONTRATADA

montadora dos tubos.

A CONTRATADA montadora, deverad executar também as
ancoragens de concreto, inclusiave formas, nos pontos

definidos em projeto nas cimenstes indicadas, ou onde assim

determine a Fiscalizagac.
6.2 - EXECUGAD DOS SERVICOS

A execugdo dos servigos de montagem dos tubos,
pegas e acessérics, pode~se Tesumir CoOmMO se segue,
obedecendo no entanto, rigorosamente o0s critérios do

fFabricante ou Fornecedor:

6.2.1 - Locagapo

As tubulagdes serdo locadas com base nos tragados
definidos em planta. De modo geral, serdc enterradas conm
recobrimentos definidos em Projeto e de acordec cor © capil

tulo 1 - OBRAS CIVIS.

6.2.2 - Escavagao das Valas

.

As valas serdo escavadas, em segdes retangulares,

com largura compativel com as necessidades do servigo, ou
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funcdo da profundidade e montagem das tubulagdes. A largura
minima das valetas bem como a profundidade da escavagao sera
de acordo com o prescrito no item 1.5.2 (Capitulo 1 - OBRAS

CIVIis).

0 fundo das vallds, que servira oe apolo as
tubulagles, deverd ser regularizado e nivelado, e 0o ponto
das bolsas escavados, visandc garsntlir ¢ contato wniforme
entre o0s tubos e o0 solo. Qusndo o© fundo da vala for
constituido de material pétreo, devera ser escavapa uma
camada de 0,10 m aproximadamente além do previsto em projeto
apés a escavagao serd espalhsds uma camada de terra solts ds
mesma espessura (0,10 m) visando garantir um melhor contato
entre o©0s tubos e © soﬁo. Deverdoc ser obedecidas as

Especificagbes do crapitulo 1 - OBRAS CIVIS.

6.2.3 - Assentamento

E necessario procurar um leito perfeitamente
nivelado para os tubos. O0s tubos Serao instaladops
geralmente em trechos retos em planta, mas se precisar
curvas ce raic grande, & possivel fazé€-la por meic de
peguenas deflexbes nas Juntas. As ceflexbes maximas
permissiveis serdo as recorendadas pelo Fabricante, mas

- = o
geralmente n&o0 excederao 6 .

Os tubos serdo cuidadosamente colocados no fundo

das valas, evitando choques ou rolamentos com o fim de
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eliminar a ocorréncia de trincas imperceptiveis durante as

operagbes de montagem.

Antes de descgr os tubos na vala, a Empreiteirs
deve submeté-los a wuma inspegdo visual, a fim de se
certificar de seu bom estado e para limpa-los. Eliminando-se

os que apresentarem irregularidades ou defeitos.

As valas também deverd@o previamente ter a liberagdoc

topogréfica pela Fiscalizagdo.

Depois de construir a junta segundo estas
especificagBes, 8s instrucbes do Fornecedor e as indicagdes
da Fiscalizagdo, 0s tubos serdc limpos para que fiquem
livres de terra, pedras, etc., e a vala serd reaterrada
segundo indicado nestas especificagdes. Todo tubo defeituoso
serd rejeitado até qQue seja reparadoc. N30 serdo aceitos
tubos que sofreram distorgdo na sua segao circular ou danos

np revestimento.

A Empreiteira programara a instalagd&o  das
tubulagbes para que nenhum tubo fique exposto, sem reaterrar
mais oque 2 meses. Quaisquer danos causados pelo nao
cumprimento das especificacdes mencionadas serdao reparados

pela Empreiteira sem Onus para a SRE.

As extremidades dos tubos que ficam na vala serdo
fechadas por tampbes de madeira para se evitar a entrada de

pedras, terra, animais ou qualqguer corpo estranho.
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Onde forem indicados no projetoc, ou segundo as
condigbes encontradas no campo, as curvas, tés, reducgles e
cutros acessOrios serac revisados, limpos e descides nas
valas pars serem conectades. As ligagbes serdo feitas por
sistema adegquado entre as pegas metalicas e os tubos. As
‘juntas rosqueadas serdao executadas com interposigao de
vecante adeguado sobre o filete da roscas machc. Normalmente,
tooos 0os acessOrios e conex0es, Serac de fabriacagao

padronizada, e fornecidos com os tubos.

A junta eléstica deverd ser montada colocando-se o©
anel de vedacdo na canaleta apropriada existente na bolsa do
tuboc, culdando-se para ague o0 mesmo nac fique torcido €

observango-se: .

a) a junta devera ser projetada de tal forma Qque
impecga o deslocamento ao anel de sua canaleta
durante & montagem ou por efeito da pressio da

’

agua;

b) o Fabricante deverd indicar o método mais

adequadoc para montagem da junta;

A spldagem deveré ser executada utilzando-se
agesivo e sclugdo limpadora recomendados pelo fabricsnte.
Estes produtos deverdo ser conservados em lugar fresco e

protegido.

A junta soldavel deveré ser executada conforme a

sequéncia:
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a)

b)

c)

d)

e)

f)

limpar a ponta e a bolsa dos tubos gue formardo
a Junta que deve estar isenta de qualguer
sujeira. Esta e as demsls operagdes descritas a
seguir podem ser facllitadas calgando as

extremidades dos tubos;

lixar & ponta e a bolse a serem soldados até
retirar todo 0 brilno das superficaies,
utilizando-se lixa n® 10C, quando utilizar tubos
serrados, retirar as rebarbas e arestas ds

ponta;

marcar com 1lapis ns ponta do tubo © comprimento
totsl da bolsa para controlar o encaixe perfeito

do tubo na bolse;

limpar as superficies soldadas com pano branco,
empbebido na sclugdo limpadora recomendada pelo

Fabricante;

as superficies limpas, deverzo receber o adesivo
especial para o PVC rigido, uniformemente
distribuido corm pincel em ums Gnica camada
delgeda. Aplicar o acesivo praimeirec na bolssa,

depcis na ponta & retirar excesso Ge adesivo;

fazer a Jungao devendo-se cuidar para que a
ponta atinja o fundo da bolsa (controlar pela

marca do lépis);

0001
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g) remover & sobra de adesivo. N80 movimentsr &

junta nos primeiros 12 min.

As vAalvulas serdg 1nstaladas nas posigdes indicadas
nos projetos ou segundo as instrucbes da SRH, e ficarao

niveladas e a prumo.

fntes d& instalacdoc das vélvulas, proceder-se-a a

operacio de limpeza das mesmas.

As valvulas fornecidas com pintura ou revestimento
deverdc ser pintadas ou revestidas novamente quandc se

encontrarem com defeitos. A pintura e o revestimento serao

aplicados apbs a instalagdo.

As valvulas serac instaladas segundo as
recomendagbes do Ffornecedor sem o emprego de golpes de
martelo ou putros métodos que podem danificar sua estrutura.
Para se verificar a operacéio correta, cada v&lvula seré

operada abrindo-a, e fechando-a antes e depois de susa

instalacgdo.

ApGs a instalag3o, cada vélvula deveré ser limpa,

ficando pronta para sua operagao.

As valvulas serdo instaladas em caixas de protegao,

conforme indicado no projeto.

0 assentamento das tubulagdes serd medido nas valas

aa longo dos eixos das tubulagies para cada digmetro, apds
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feitos os testes da linha e aprovados pela fiscalizagdo,

tomando como unidade o meiro linear.

£ 1nstalagdc de vAlvulas e conexbes serd medida
tomando comoc unidade c¢ada pega devidamente instalada,

testaga e aprovada pels Fiscalazacgdo.

0 pagamento do assentamento de tubulagdes, medido

31

como especaficado, ser feitc aos pregos unitarios

constantes das Planilhas de Orgamento das Dbras.

Nestes pregos deverao estar previstos a compensagao
integral pelo fornecimento dos materiais, quando for o caso,
equipamentos, transporte sté o local da instalacgdo, reparos,
mac-de-ocra, encarQos €, 1ncicéncias necessérias para

EXEBCUGE0 dos servigos.

U pagamento oa instalacd@oc de vélvulas, conexbes e
acessdrics, seré efetuado aos precgos unitarios

correspondentes da Planilha de Orgamentac@o das Obras.

6.2.4 - Cortes

Quandc necesséric, os tubcs poder3o ser cortados na
obre por pesscal habilitadc e o corte deverd resultar

unyforme, com & segac perfeitamente circular.

As pontas dos tubos cortados deverdo sofrer
tratamento adequado, eliminando-se rebarbas e enguadrando-se
nas especificagbes anteriormente descritas, para

exiremicsdes de tubos normais.

CONSULTORES
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6.2.5 - Ancoragens e Protecdes

Nos ponrtos de desvio de alinhamento e oeraivagdo,
cerdo construidos blocos de concreto, . uUe  serviraoc de
ancoragem e fixagdoc das pegas. Os blocos de ancoragem serédo

em concreto simples. ,

Nos pontos de pegas especials como registros,
ventosas, etc., serdo construiocas caixas de prctegdc em

elvenaris, com tampas de concreto.

ARs caixas de protecdo terdc dimensles variédveis
conforme indicado no Projeto, serdoc construidas em alvenaris

de tijolo.

6.2.6 - Recomposicdo das Valetas ou Reaterro

Concluido o0 assentamento e ligacdoc dos tubos e as
obras de ancoragem e prote¢io da rede, deverd ser efetuada
uma cuidadosa inspegdc das juntas, verificando-se a exatidio

do servigo executado.

Em seguida proceder-se-a a recomposi¢do das valetas
cor & preeenchimento de materisis provenientes se possivel,

Ce sua proprie escavagdo.

Tal material sera lancgado e espalhado em camadas
uniformes e horizontais, de no maximo 0,15 m de -espessura,

devidamente compactadas.
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Durante & compactagdo, cuidados especilais Serac
tomados, evitando-se choques na tubulagcdoc jé& montada e

1ntrodugao de esforgos prejudicisals.

A compactacao deveré ser feita até que o© solo
atinja densidade aproximacgamente l1gual a do aterro natural

adjacente.

6.2.7 - Testes de Tubulacgac

Todes o0s tubos e pegas especials a serem empregados
deverdo ser ae primeira qualidade, padronizados e fabricaoops

por firmas iodneas, previamente aprovadas pela Fiscalizac8o.

A tubulagio depois de devidamente assentada, deveré
ser testads pela CONTRATADA montadora, na presenga da
Fiscalizagdo e do Fabricante ou Fornecedor. Em geral os
testes s@o aplicados em todos os trechos de tubulacao € em
qualqguer vazamento ou outros defeitos, apurados durante os
testes ou em qualquer ocasido antes da aceitagao, deverao

ser corrigidos e reparados pela CONTRATADA montadora.
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7 - PECAS ESPECIAIS - VALVULAS
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7.1 - GENERALIDADES

7108 tioece ge

oan

Fstas especificagoes referem-se gos v

véivulas empregadas no sistema de adugdoc oo Projeto Xigue~

xigue.
Bs vAlvulas oever ser adquiricas oe fabricantes oe

reconhecida idoneicade e experiéncia nos tipos 0e valvulas

especificadas e nas pressdes e giametrgs projetados.

Ls vélvulas dever ser garantigas guantoc & ur  mau
projeto, a montagens defeliucsas, & materiais com defeitos g,

também, cuanto a vazamenitos, guebras e putras falhas.

As va&lvulas devenm seIr preletaces € Tabricagas de
acoroo com as mais mooernas técnicas. As valvulas de mesmo

digmetro e padrao devem ser intercambidveis.

Todas as vAalvulas dever v1I acompanhadas ge
gesenhos, certificacos de ogarantia, con especificacgbes

detalhadas oe fabraicaggo, montagem, operacadc e manutengdo.

As valvulas devem ser submeticas aos testes
hicrostédtices previstos para determinagioc de vszamentos e
falhas estruturais. As Dpressbes de testes, quando nac
especificaces, dever ser o€ vez € meia & PIressap Oe servigo,
para a carcaga e sedes de vedagac. Estes valvulas devem

ser projetadas para uma pressioc de servico minima de 10 kgf/cm2.

fis vélvulas com extremidades em flanges devem ser
fornecioas com a metade dos parafuspos e porcas necesssSrias

e respectivos anéis de veoagdo. A outra metade dos parafusos
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conexso0 acjacente. B furacac ocs

3
i

l] com os gas conexG2s TlangeaGes

ve

heta

ienges Qeveré SeEr COMD

m

kg/cm® Qe press

o
[

oe ferro funoioc pare 1

OO

OGs parafuses oevem o0 tibo estolc, fabricaoos &
maauinz. COM porgas Nexagonals, COm rosca gross:e conforme

ANSI-8-1C., clesses 2t e 6£, galvanilzaoos.

{ material pare cs pDarafusos e porcas., oeve Ser rC

aco carbono ASTM-£-307 gr.E. ou £-194 gr.C.

Gs anéxs oe veoac3c Oevenm ser recortaoes ge lengol
Je DOrracn& ou NEORTENE., Ou a:ngs, Ot 8SDESIO compridc, com

i,6 MM Q& especssSUrle.

As véalivulas gevem ser cagnvenlentemente encaixotadas

n

Transoort

{1}
-
m

o € armezenamento. no sentioc og protegé-las
das intempéraies Tocas a2t superficies wusinacas € nao
pintadas ogevemr SEeTr Drotegicges por grasxe. Os fianges dss
valvulas dever ser protecicas por tampbes o0e madeira,

resistenies ao tempo e com dimenstes nao 1nferiopres aps dos

|

respectives flarges.

Semp1

1
(3]

oue necessario, o& acorgo com ©o Projete,

=

cever ser fornecidos hastes de prolongamento, para as
valvulas operadas por cabecote. £las devem vir acompanhadas
de caixa com tampa de ferro fundido. A haste deve ser de ago

macicc <Ccom giametro igual, pelc menos, ao do eixo da

\

7 e

[i

CONSULTORES
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7.Z - VALVULARS

7.2.1 - VElvulacs 0 Retengac

fs valvulas oe reiengdo oestina-se a protegcao oas
instalacbes hidrdulicas oe recalgue contre o refiuxo da agus
e a manutengdo 6z coluna de aguz quanoo oe paralisagic oas
bompas. e oeverac ser fornecides oe acoraoo com s seguintes

caracteristices construtivas:

. Tampa. portinholas e corpo: ferre doctil ou agc
zincaac.
. Eixo: ageo inox AISI 41C

. Guarnic@o: courc 1mpregnaac

As valvulas deveraoc ser do tipo poritinhole G(nica,
cor extremioaoes flangeaoas obeoecengc a¢ ocabsritc de
furagido norma ABNT NBR-7675 e ISC 253! ne classe Oe
pressdo PN-10. As mesmas deverdao ser egulpadas com “"by-pass”

tipo registro oe gaveta com CabegOle e volante.

As quantidades e respectivos diametros encontram-se

especificadas nas planilhas oos ouantificativos.

7.2.2 - Vélvulas oe Gavets

As vélvulas de opaveta & serem 1instalaoas nos
barriletes dos conjuntos eletrobombas e nas descargas das
adutoras.Deverdo ser fornecidas em ferro dictil ou Nodular,
oe corpo chato, com haste nac-ascendente e/ou cabegote para

comando a2 distancia.
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s Treglsirc: Oever ser fabr:csa0cs OE &COrQC CORF
norTe L3N -PE-Ei&, cor =t seguintes caTacierisiaces
ConsTTUTLVES: COTDC, T&FP38 = cunnhe: ferr 0Uct2l:; snéars Qe
vecagac: bronze ASTMIE-6Z; haste: ace inox AISI-410 e juntis
o corpo enm eiastomerc SBR.

Cs regxstros acevem ser fiangeacas cor face olanz
con cimenstes e gaceriiecs o:s fungadc G norme ABNT-PB-Blé =
pa ncrms hABNT NgR-7687Z2, eoguiveiente & norme 1SC 2831, ns

ciassc de

GueEnOCc.

o ser

0
Q
a
D
]
e

Ac

especificaopcs nas

pressac PN 1C.

especi“1csmente. for incicedo os registres

em bLTIonze € COF roscecs.

guantigdaoes €& respectivos GiamMeIircs encontram-sSe

7.2.3% - venioses

As ventoses s&o véivules o= gberture autométice,
pare Durgss @©OE ar © pars 80mM1ssac GE ar nas linnas con
cuecrs ge vacuo. Devem ser de triplice fungBo, fabricacas
cor corpc em ferrc dictii. com flutuaccr € molas em  2cc
1nor»iZavel. ceges 0B VvE0SECAC EF borracha MeEiurel © mecanismc
gce ecsi-anpulamentc em l1aidc: cOm exiTemidade enm flange normeé
ABNT NBR-7675 idéntico & norms IS0 2531. As ventposa ogever
sSer oimensionadas pars uma pressac de servigo oe 10 kg/cm?,

classe PN 10
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].2.4 ~ Valvulas de Alivio

As valvulas de aliv:> de pressaoc, serao de operacao
hidropneumatica, por desequilibrio momentaneo de pressao com
as seguintes caracteristicas construtivas:

. Corpo, costelo, mola e porcas: aco carbono;

. Haste e disco: ag¢o 1nox laminado;

. Suporte, guia do disco e bocal: ago inox AISI-304;

. Alavanca: ferro nodular.

As valvulas deverao ser flangeadas com gabarito de
furacao conforme norma ABNT NBEK-7675 e norma IS0 2531, classe

de pressao PN 10.
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8.1 « ESPECIFICACOES TECNICAS DAS BOMBAS

8.1.1 - Generalidades

As bombas destinadas as Esta¢Oes de Bombeamento Prain
cipal, de Pressurizacao da Irrigacao por Aspersao Convencio
nal e Irrigacao Localizada, do Projeto Basico de Irrigagao Xi
gue-Xique, no municipio de Alto Santo, Estado do Ceara, serao
bombas centrifugas convencionais, cujas caracteristicas mini

mas estao expostas nos itens seguintes.

Nesta especificacao, definem-se os equipamentos a
serem fornecidos pelo Licitante, os gquais deverao atender,
além do que consta explicitamente desta especificacgao, as
Normas da ABNT. No gquadro 1, encontram-se os dados basicos
e caracteristicas dos conjuntos eletrobombas das EstacdOes de
Bombeamento Principal, de Pressurizacao da Irrigacao por As
persao Convencional e da Irrigacao Localizada, estando desta

cadas a vazao e altura manométrica.

No que se refere aos conjuntos eletrobombas da esta
¢do de bombeamento principal EB-0, eles serdao 2, sendo um
de reserva, devendo cada uma fornecer a vazao unitaria de

115,70 1/s e AMT de 100,00 m.c.a.

Os conjuntos eletrobombas das Estacoes de Bombeamento
de Pressurizacd@o da Irrigacdo por Aspersao Convencional e Lo

calizada dispostas em 3 (tres) EB's distintas, funcionando

-
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cada EB com uma bomba ativa e uma reserva (EBl - EB2 e EB3),

respectivamente para as areas 1, 2 e 3, conforme planta.

Os po. tos de trabalho das estacaoc de pressurizacao da
irrigacao por aspersao convencional e localizada encontram-se

detalhados no quadro 1 pagina seguinte,
8.1.2 ~ Caracteristicas técnicas das bombas

As bombas deverdao ser do tipo centrifuga radial, mo
no-estagio, com sucgdo axial e descarga do tipo centralizada
em relacao a linha de centro da carcaca no sentido de se
permitir distribuic¢do homogénea dos esforgos exercidos pela
tubulacio de descarga a facilitar a expulsidc de ar, de den
tro da carcacga. A lubrificacao dos rolamentos deveri ser a

graxa ou a Oleo.

As bombas deverao ser fornecidos com flanges de

sucgao e descarga de acordo com a norma ANSI.

As bombas devem possuir curva caracteristica com de

clividade negativa a partir do ponto de vazdo zero.

Nao serao permitidas bombas com rotores maximos ou
minimos. As bases das bombas serao de estrutura de ferro fun

dido ou ac¢o carbono, com dimensdOes adequadas para se permi-
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QUADRO 1
PROJETO BASICO DE IRRIGACAO XIQUE-XIQUE
ESTAGCDES DE BOMBEAMENTO
DADOS BASICOS E CARACTERISTICAS DOS CONJUNTOS ELETROBOMBAS

0 (TOTAL) AMT PARA |DISCRIMI |QUANTIDA Q(UNITA- {NPSH DIS |POTENCIA | NOMERO
ESTACAO DE BOMBEAMENTO (1/5) Q(TOTAL). |NACAO DAS | DE DE RIO) PONIVEL |{DOS MOTO DE
S -
(m.c.a) BOMBAS BOMBAS (l/s) (m) RES (CV) POLOS
ESTACAO DE BOMBEAMENTO
PRINCIPAL - EB-0 115,70 100 1 +1 2 115,70 5,77 200 4
ESTACERO DE PRESSURIZACZXO
EB1 ’ 12,91 30 1+ 1 2 12,91 8,30 10 4
ESTACKO DE PRESSURIZACAO
EB2 18,43 35,50 1 + 1 2 18,43 8,30 15 4
ESTACAO DE PRESSURIZACAO
EB3 24,00 38,70 1 +1 2 24,00 7,96 20 4
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tir a completa montagem dos conjuntos motobombas. O acopla
mento entre a bomba e © motor s sera feito atraves de luva

eia_ticz tipo Falk ou similar.

A vedacao do eixo sera feita através de gaxeta de

amianto grafitado.

Os rolamentos deverao ser dimensionados para vida

util minima de 17.500 horas.

As carcagas deverao ser fornecidas com manometros

na sucgao e recalqgue.

8.1.2.1 - Condigoes de operagao

. Liguido : agua bruta
. . Viscosidade : desprezivel
o o}
Temperatura : 10°C a 40°C
. Tensao de vapor : 0,50 mca
. NPSHi : menor ou igual a 5,0 m.c.a

1750 RPM

. Rotacao
8.1.2.2 - Materiais de construcao

Carcaga - ferro fundido - ASTM A48 CL.30
Caixa de gaxetas - ferro fundido - ASTM A48 CL. 3¢
Rotor - ferro fundido - ASTM A48 CL.30

aco inoxidavel - ASTM A276 tipo

Porca do rotor

316
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CONSUATORES

Eixc - aco carbono - ASTM A576 GR.1035

Luva do eixo - bronze - ASTM B584-932

Gaxetas - amaanto grafitado
8.1.2.3 - Motores elétricos

Serao trifasicos, assincronos, rotor em gaiola,
380v/60Bz, 4 polos, IP53, fabricado e enrolado conforme as
especificacdes do item B.2.
8.1.2.4 - Testes de fabraca

. Testes das bombas

Para cada modelo de bomba diferente proposto para

atender os pontos caracteristicos de uma ou mals estacgao de
bombeamente, pelo menos, uma unidade devera ser submetida
aos testes descritos neste item 8.1.2.4. No caso de um mesmo
modelo atender situac¢des onde a altura manométrica e/ou
vazao variem em percentual maior que 10% em relacao & média
dos valores caracteristicos atendidos, o Fornecedor devera
testar pelo menos duas unidades, uma delas atendendo a

situacao extrema de maxima € a outra de minima.
. Teste Hidrostatico

Todas as carcacas deverdo ser submetidas a pressao
de teste hidrostatico superior a 1,25 vezes a pressao de
'%hut-off“ ou 1,5 vezes a pressao de trabalho. Estes testes

serao realizados de acordo com as normas do Hydraulic Insti-

tute.
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. Testes de Performance

As bombas serao submetidas & testes de  performance

de acordeo com as normas do Hydraulic Institute.

Consistira no levantamento de 6 pontos dispostos ao
longo da curva de performance, sendo gue em cada um sera me
dido umr dos seguintes parametros: Q, H, rendimento, WHP.
BHP. Dentre os seis pontos um deles serada o de vazao nula e

outro, o ponto nominal garantido. Os testes serao de acordo

com as garantias e tolerancias do Hydraulic Institute.
. Teste de NPSE

Deverao ser levantados pelo menos 3 pontos da curva

de NPSH reguerido das bombas.

Os custos dos testes deverao ser apresentados em
planilha em separadc, indicando as gquantidades, custos dos
testes por modelo proposto e bem como valor total do custo

dos testes.

8.1.2.5 - Pecgcas sobressalentes

O Fabracante devera aincluir na sua proposta, com
pre¢os em separado, conjunto de pecas sobressalentes para
dois anos de operacao. Neste conjunto devera ser incluido

necessariamente:

. 1 conjunto girante completo composto de rotor, ei

xo, luvas e anéis de desgaste do rotor;
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. 1 jogo de anéis de desgaste de carcaga.

8.1.3 - Montagem, Supervisao e Operacao Inicial

Todos ©0s conjuntos eletrobombas deverao ser entre
gues montados e em perfeitas condicoes de funcionamento. A
partida inicial e operagao durante a primeira semana de fun
cionamento dos conjuntos eletrobombas sera de responsabilida
de do proponente, gue neste periodo, também, treinara os

operadores designados pela SRH,

O Proponente fara o assentamento, acoplamentos meca
nicos e ligacdes elétricas dos conjuntos, e, para isto, rece
beré a base de operagao das bombas no local definido, as
tubulacdoes de succao e recalgue, em condigcoes de acomplamen-
to, bem como, Os cabos eléetricos no ponto dos terminais dos

motores.

8.1.4 - DisposicOes Gerais

8.1.4.1 - Das garantias

As garantias deverao ser dadas com relacao a vazao,
altura manométrica, rendimenta, POténcia maxima absorvida.

rotacao e erosao por cavitacao.
8.1.4.2 - Das condigoes de trabalho

Todos os eqguipamentos, quer mecanicos, quer elétri

cos, deverao ser projetados para suportar um regime de
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trabalho continuo até 24 horas por dia num periodo de 3
{tres) meses, e i1ntermitente, a uma temperatura ambiente de

ate 42°c.

O regime de trabalho intermitante, anteriormente
referido, & definido por partidas e paradas das unidades de

bombeamento durante a operagao.
8.1.4.3 - Da identificacao das unidades

Cada unidade de bombeamento, devera trazer afixada
em lugar prdoprio, uma placa metalica identificadora, com as
seguintes 1nscrig¢bes e respectivos codigos ou valores aprova

dos, dentre outras exigidas pOr normas:

. Marca de fabrica;

. Serie;

. Tipo;

. Altura manométrica;
. Vazao;

. RPM;

. Potencia.
8.1.4.4 - Do transporte

As unidades de bombeamento deverao ser transportadas
acondicionadas em calxas de madeira resistente, com a devida
protecao contra chogques, que poderac danificar o material

acondicionado.
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Devera trazer escrito na parte externa das calxas,

dizeres gue identifiguer a origem e 0 destino dos volumes.

Devera ser especificado claramente a gual sistema

de bombeamento pertence o equipamento.

8.2 - MOTORES ELETRICOS

8.2.1 - Generalidades

Estas especificagbes estabelecerdo as condigcGes mini
mas a que devera satisfazer gualgquer fornecimento de motores
elétricos de inducao de baixa tensao com rotor em curto-cir-

cuito destinados a SRH, referentes ao Projeto ¥ique-Xique em

Alto Santo, Estado do Ceara.

Além das especificacdes, aqui definidas, os motores
elétricos deverac satisfazer as especificacoes constantes

do capitulo nono que se refere as especificagdes técnicas dos

eq?ipgmentos-elétrioqs do Projeto Xique-Xique..

-

B.2.2 ~ Caracteristicas Gerais

g8.2.2.1 - Poténcia nominal

Os motores deverao ser capazes de fornecer em seu
eixo, continuamente, as poténcias nominais, em C.V., apresen

tadas nos quadros 1, das especificacoes técnicas das bombas.

000164




b

3

TAYIIINAINNIINYENNYNY N Y OYY Y )Y Y Yy

YVLY Y)Y YN Y ) Oy )

}

)

152

8.2.2.2 - Fregfiéncia e rotagao

Os motores serac ligados em 60 Hz e deverao apresen

tar uma velocidade nominal de 1750 rpm com 4 polos.
8.2.2.3 - Classe de isolamento e grau de protecao

Os motores deverao ter isolamento classe B com grau

de prote¢ac minima IP 54, conforme norma {NBR 6146),

8.2.2.4 - Condicoes e regime de funcionamento e fator de

servicgo

Os motores funcionarao ao tempe, em regame de funcio
namento continuo com o fator de servigo indicado na ticha
constante no volume de Especificacbes Técnicas dos Equipamen

tos Elétricos - Projeto Xlque-Xique.

-

8.2.3 - Testes dos Conjuntos Eletrobombas no Campo

Os testes deverao ser realizados apos a montagem com
pleta dos egquipamentos e das tubulacOes do sistema, em data
previamente ajustada entre o Fornecedor e a SRH, sendo que,
a aceitacao final dos eguipamentos dependera 4o bom desempe-
nho e resultados desses testes. Caso Os resultados nac sejam
satisfatorios, serido feitos novos testes apds as correcgoes

necessarias, € as expensas do fornecedor.

8.2.4 - Inspegao

O Fornecedor sera sempre responsavel pela boa quali-

dade dos materiais empregados € pelo correto desempenho dos
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eguipamentos, 1ndependentemente da inspecao feita pela SRH.

8.2.5 - Identificagao

Cada motor devera ter sua placa de identificagao,gue
deveréd conter, no minimo, as indica¢des exigidas pela norma
ABNT-P-EB-120 e que devera estar localizada em local de fa

c1l leaitursa.

Devera ser prevista, ainda, uma placa com o diagrama
de ligagao do motor. Os terminais deverao ser indelevelmente
1dentificados de forma a permitir © uso correto do diagrama

de ligagoes.

8.2.6 - Montagem e Prée-Operacac

Os conjuntos motobomba deverdo ser montados e ajusta

dos na fabraca.

A montagem e a partida 1nicial na obra serdo feitas

sob supervisao do fornecedor.

8.2.7 - Transporte

Os equipamentos deverao ser transportados acondicio-
nados em caixas de madeira resistente, com a devida protegao
contra chogues, gue poderao danificar o material acondiciona

do.

Devera trazer escrito na parte externa das caixas,

dizeres que identifiquem a origem e o destino dos volumes.De
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vera ser especificado claramente a gqual sistema de bombeamen

to pertence © equipamentc.

O volume devera conter, entre outras, as seguintes

informacoes, em local bem visivel e em caracteres de facil

leatura:

- Secretaria de Recursos Hidricos do Estado do Ceard
- SRH;
- 1dentificacaoc do conteldo;

- numero da Ordem de Compra;

- numero da fatura de transporte do conteldo;

- nome do fabricante;

- i1ndicacao da posicao e lado({s) de abertura do vo

lume;
- peso bruto do volume;
-~ peso liguidc do conteudo;

- guaisgquer outras informagoes exigidas pela Ordem

de Compra;

- guaisquer outras informa¢des que o Fornecedor 3jul

gar necessarias.

0 custo da embalagem serda por conta do Fornecedor,

bem como seguros contra dancos e avarias no transporte.
[ =

0 Fornecedor devera indicar, em sua proposta, o)

pre¢o itemizado para embalagem e seguro.
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8.2.8 - Garantia

0 fornecedor devera apresentar, juntamente com sua
proposta, um "Termo de Garantia", que devera cobrir guals
guer defeitos de projetc, fabricacao, falha de material e

mao-de*obra, de sua responsabilidade relativamente os egquipa

mentos.

Este "Termo de Garantia" devera ter validade minima
de 18 meses a partir da data de entrega, ou 12 meses z par
tir da data de colocagao em servigo de eguipamentos, preva

lecendoc a condi1¢ao gue Primeiro ocorrer.
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9 - EQUIPAMENTOS ELETRICOS
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CONSULTORES

9.1 - INTRODUCAOQ

Os equipamentos eletricos deverao ser projetados,
construidos, instalados e testados de accrdo com as presentes
especi1ficagoes tecnicas, devendo para tanto, estarem dotados
de todos 0s acessOrios, mMesmo aqueles aqui nao descritos, no
sentido de constituirem um sistema completo e em condigoes de
perfeito funcionamento dentro das exigencias aqui enumeradas,

consideradas como minimo acelitavel.

Serao agui denominados equipamentos eletricos todas
as pecas destinadas a condugao de energia eletrica, seu seccio

namento, protegao, transformagaoc e controle.

Serao ainda considerados como parte integrante dos
equipamentos elétricos todos os componentes destinados a ilumi
nagao interna e externa, tomadas axiliares e sinalizagao ( se

necessaria ).

Os termos internos e externos referem—-se, respecti-
vamente, as areas interiores e exteriores das subestagaes abai
xadoras e das casas de bombas, sendo ainda definida como area
exterior a regiao junto as instalagoes para as guals se regue-
rem servicgos de infra-estrutura de energia elétrica destinadas
a atender as necessidades de operacao, manutengao e sinaliza

cao das unidades de bombeamento e das subestagoes.
A abrangencia dessas especificagoes estende-se des

de o ponto de entrega da Concessionaria proximo ao local da

obra em 13,8 kV, nos termos definidos pela Conscessionaria.
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9.2 - NORMAS TECNICAS

Além de permitir comparagoes, bem como garantir oS
padroes de qualidade, funcionament. e seguranga dos egquipamen-
tos hidro-mecanicos e eléetricos, as normas que seguem deverao
ser obedecidas durante as fases de projeto, fabrlcagéo, monta
gem e testes de guaisquer elementos ou componentes em particu-

lar ou do sistema como um todo.

Todo equipamento e seus componentes, devem obedecer
as Normas da ABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas

Brasil, complementadas pelas Normas ou Codigos seguintes:

ANSI - American Nacional Standards Institute - USA;
DIN - Deustsche Industrie Normen - Alemanha
IEC =~ International Electrotechnical Associantion-

USA;

NEMA - National Electrical Manufectures Association-

USA;

IEEE - The Intitute of Electrical an Eletronic
Engineer, Inc. - USA

NEC - National Eletric Ccde - USA

O Pabricante ou Fornecedor, poderé usar outras nor

mas, desde que devidamente nominadas e apresentadas a Fiscali-
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zagao,no entanto, as gque estao acima enumeradas, serao tomadas

come © minimo a €x1igilr.

O Fabricante ou Fornecedor, devera sempre explici
tar qual a norma ou normas que estao sendo usadas no projeto,
fabricacao, montagem ou testes do equipamento e/ou elementos

constituintes.

9.3 - SISTEMA ELETRICO

Sera denominadc aqui sistema eletrico todo o conjun
to de equipamentos elétricos e/ou componentes destinados a re
ceber a energia eletrica em 13,8 kV, seu seccionamento, prote
¢ao, abalxamento para os nilveis de 380 - 220V, distribuicio da
BT (baixa tensao), iluminagao e controle.

9.3.1 - Componentes do Sistema E;éErico

. Barramentos de AT (alta tensao - 13,8 kV);
. Isoladores:
- Disjuntor;

- Seccionadores;

. Transformadores;

. Quadro de comando e controle;

000172
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. Quadro de luz;
. Cabos de BT, controle, i1luminagao, etc.;

. Luminarias;

. Tomadas auxiliares:

. Postes

. Protegao contra descargas atmosfericas da linha
AT,

9.3.2 -DisposigOes Gerais Relativas aos Materiais

Todo o material empregado ou fornecido segundo es
tas Especificagoes, deverao ser apropriados para trabalharem

nas condigoes do ambiente a que se destina.

- Todo o material empregado ou fornecido, segundo
estas Especificacoes deverao ser detalhados na
Proposta, e constar para cada tipo de material, a

Norma e a Especificacao da Norma que obedecem;

- Todos os elementos passiveis de reposigao deverao

ser facilmente substituiveis do Ponto de vaista de

acesso, retirada e reposigao;

- Todos os materiais utilizados deverao ser novos,

sem defeitos ou imperfeigoes;
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9.3.3 - Transporte
- Os equipamentos eletraicos deverao ser transporta-
dos, acondicionados em caixas de madeira resisten
te, com a devida protegao contra chogues, que pc
derao danificar o material acondicionado;
~ Devera trazer escrito na parte externa das caixas,
dizeres gue i1dentifiquem a origem e o destino dos

volumes;

~ Devera ser especificado claramente a qual sistema

de bombeamento pertence o equipamento;

~ Cada volume devera ser marcado pelo fabricante com

as seguintes indicagoes:

a} nome da firma fabricante;
b) identificagao do conteundo;
c) numero da encomenda;

d) sigla do Contratante.
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- 9.4 - EQUIPAMENTOS AUTOMATICOS

- Estas Especificagoes se referem a montagem e tes
- tes de dispositivos eletro-mecanicos automaticos,
- destinados ao controle de nivel e controle de 1i

gagao das unidades de bombeamento;

- Estes dispositivos se destinam ao desligamento das
-~ bombas, quando o nivel d'agua atingir determinado

nivel Minimo ou MAX1MO;

-

-

- - Devera ser instalado um dispositivo para cada

- bomba.

-

- 9.5 - OUTROS EQUIPAMENTOS ELETRICOS

-

- 9.5.1 -.0bjetivo

_ Esta Especificagao estabelece as condigdes a que

- deverd satisfazer gualquer fornecimento e instalag¢do de sub-

- estagOes transformadoras, quadros de comando e protegdo de mo
tores elétricos para acionamento de bombas, destinados as esta
*cSes de bombeamento * ol ) _ i ’
\ . . - * -

- 9,.5.2 - Normas

~ Para fins de projeto, materia-praima, inspecao, gqua

-~ lidade, acabamento, ensaios e Normas de fabricacao, os equipa-

mentos deverac satisfazer aos padroes e normas da Concessiona-
ria local e as condigoes exigidas nestas Especificagoes caso
_ contrario, atendera ao disposto nas normas ABNT, ANSI, IEC,

- N EMA -
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9.5.3 - Condic¢des de Servicgo

Os equipamentos abrangidos por estas Especificacgoes
deverao ser adequados para operarem em altitude acima do nivel
do mar, em clima tropical, a temperatura ambiente de ate 40°C

e umidade doar ate 100%.
Os equipamentos ficarao ao tempo ou abrigados.

Todos os equipamentos eletricos deverao ser de pro

jeto padrao para operagao pesada.

9.5.4 - SubestagCes Transformadoras

9.5.4.1 - Generalidades

As subestagoes transformadoras de forga .serao 1liga
das a linha de distribuigao primaria da Concessionaria local
por intermedio de ligacgao aero-subterranca, em derivacao sim

ples.

As instalacoes serao executadas para ¢ recebimento
de energia em corrente trifasica na tensao de 13,8 kV a frequen

cia de 60 Hz.

A medicao de energ:ia sera realizada na tensao de
380/220V. I
O adquirente devera obter a aprovagao, pela Conces
sionaria local, do projeto e instalagao eletrica das subesta
coes transformadoras, e com ela coordenara a ligagao das mes-

mas no sistema eletrico.
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9.5.4.2 -~ Servi¢os de Instalacgbes

Os servigos e 1nstalacoes para cada subestagao com

preenderac basicamente:

YY Yy Yy v

3

}

YR M Y

b

- fornecimento e 1nstalagac de para-raios na subes

tagao. Os para-ralos a serem usados em cada subes
tagao serao compostos de tres unidades, tipo val-
vula, com desligamento automatico, tensao nominal

de 12 kV;

fornecimento e instalagaoc completa de uma ligacgao
aerea 1ncluindo-se poste de concreto armade para-
raios, muflas, suportes metalicos, eletrodutos,ca

bos condutores, etc.:;

- Os postes de concreto armado destinados a insta

lacao da linha aérea serac determinado em funcao
dos esforgos solicitantes e sera colocado em ala
nhamento reto. O poste tera coeficiente de ruptu-

ra minima de 3 (tres);

As partes metalicas de toda a subestagao nao des
tinadas a conducaoc de energia serao aterradas
atraves de cabo de cobre nu e haste de terra tipo

Copperweld;

A interligagao da subestacao a linha primaria da
Concessonaria se fara através das muflas e dos ca
bos unipolares de cobre nu. Todos os egquipamentos
serao considerados recebidos apos montados e tes

tados;
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~ 0s equipamentos de cada subestagao serao consti

tuidos essencialmente de:

. transformadores de corrente (fornecimento da

Concessionaria), ou empresa habilitada;

. transformador de potencia (fornecimento da Con

cessionaria), ou empresa habilitada;

- Cada subestacao terda um disjuntor automdticoc tri

polar de acionamento atraves de disparadores ele
tromagneticos instantaneos, de execugao ajustavel
ou fixa, com classe de tensao, amperagem e capa
cidade de ruptura adequados, fabricados em caixa

moldada.

. os transformadores serao trifasicos em banho de
silicone ou RTEmp, refrigeragao tipo LNAN com
previsao para LNAF, tensdes primarias em 13.800/
13.200/12.600V, tensoes secundarias 380/220 V,
frequencia em 60 Hz e potencia adequada para

cada estagaoc de bombeamento.

9.5.4,3 -~ Cabos Elétricos

- »

- 0 fornecedor 80s equipamentos, 1instalara e liga

ra todos os cabos necessarios para as interliga
coes entre a subestacao transformadora e quadro

de comando & entre quadroc de comando e motor:
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- Na interligagao entre subestagoes e quatro de co

mando os cabos condutores serac instalados em ca

naletas com tampas removivels, de concreto arma

do;

Os cabos serao assentes em suspensores de eletro-
dutos de PVC, espagados de 0,050m no maximo e a
0,10m do fundo das canaletas. Estes suspensores se
rao chumbados nas canaletas em sentido transver-
sal as mesmas de modo que os cabos aoc serem insta
lados nao tenham contato com o fundo das cana

letas;

0 fundo das canaletas devera ter um desnivel de

2% de modo a permitir o escoamento de aguas;

A interligagao entre o quadro de comando e moto
res sera atraves de eletrodutos de PVC rigido, em
butidos no piso, e gargantas flexiveis plasticas

ate as caixas de ligacao dos motores;

Os cabos serac continuos em toda sua extensao. O
dimensionamento dos mesmos se fara pelos crité
rios de capacidade de corrente e gueda de tensao
admissivel; aqueles que conduzirem ao maior diame-

tro prevalecerao.

9.5.4.4 - Instalagdes Elétricas para Iluminagao das Estagdes
- A 1luminagaoc das estagoes de bombeamento sera
feita atraves de luminarias 1lncandescentes, con

forme planta e planilha anexas.
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- A quantidade de luminarias esta citada na plani

lha de fornecimento. O 1luminamento sera atraves
de lampadas incandecentes de potencia minima de

100wW;

Toda a instalagao em baixa tensao sera aparente,

guando 1solada em parede;

Os eletrodutos destinados a fiacaoc de alimentacio

das luminarias e tomadas seraoc em PVC flexivel;

O 1luminamento externo das estagoes de bombeamen-
to sera feito em luminarias ¢om luz mista até

100W£ sendo destinadas umas para a€ eletrobombas

- -

outras para © acesso a estacdo e outras . nas

subestag¢des, guando externas;

~ As calxas de passagem para derivagoes e 1nterupto

res serao de liga de aluminio tipo conduletes.

Aterramento

- Um sistema completo de ligagao a terra sera fea

to para cada estacao de bombeamento, em cobre nu
de bitola conforme planilhas de fornecimento ane-

AO7
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Os eletrodes de terra serac hastes de aterramen

to de 2,40m e diametro 5/8", tipo Copperweld;

A resistéencia de terra nao devera ser superior a

5 {(OHMS):

Toda obra em ferro metalico que nao se destina a

conducao de corrente sera ligada a terra;

O terminal de terra de gualguer equipamento elé
trico sera ligado por condutores de ligagao a ter
ra dentro de seus cabos apropriados, a barra de
terra, em todos os gquadros das estagaes de bombeg

mento.

9.5.4.6 - Inspegao

- Os quadros deverao ser submetidos a inspegaoc pelo

fabricante, na presenga da Fiscalizagao, de acor-

do com as Normas recomendadas;
O fabricante devera avisar a Fiscalizagao, com
antecedencia adequada, as datas em que o egquipa

mento estiver pronto para 1nspec;50 € ensalos;

Deverac ser feltos os seguintes ensaios de acei

tagao:
a) inspegao visual;

a) ensaios de operagao mecanica;
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c) tensao suportavel, 60 Hz, a seco;

d) verificagac da continuidade da fiagao de con

trole:
e) ensaio funcional completo.

- As relativas a material de laboratorio e pessoal
para execugao dos ensalos, correrao por conta do

fabricante;

- Devera ser apresentado um relatorio completo, em
tres vias, dos ensaios efetuados com as indica
coes (metodos, 1nstrumentos e componentes empre-

gados) necessarias a sua perfeita compreensao;

- caso a Fiscalizacao dispense a presenca do Inspe-
tor para assitir aos ensaiocs, o fabricante apre
sentara, alem do referido relatorio com os requl
sitos normalmente exigidos, a garantia da autenti

cidade dos resultados;

- A dispensa de qualquer ensaio pela Fiscalizagao,
ndo isentara o fabricante das responsabilidade de
fornecer o material de acordo com esta Especifica
cao e com as Normas Tecnicas indicadas, nem inva
lidara reclamagdes formuladas posteriormente, pe
lo fornecimento do material defeituoso ou nao sa

satisfatorio.
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9.5.4.7 - Desenhos
Independentemente dos desenhos fornecidos com a pro
posta , tres copias dos desenhos abaixo discriminados deverao
ser submetidos a aprovagao antes da fabricagao. Feita a verl
ficacao, uma copia sera devolvida com a aprovagao ou anotagoes
para modificacgoes. Apés as correcgoes, se for o caso, o fabri
cante devera fornecer duas c6p1as hellogréflcas e uma reprodu-

zivel dos desenhos finais.
a) Vistas frontals, segoes e plantas de quadro, mos
trando as dimensces externas e a disposicao dos

equipamentos a serem nele alojados;

b) Desenhos com detalhes da fixagao do quadro no S0

lo e da entrada dos cabos;
c) Diagrama detalhado do circuito de medigao;
d) Diagrama trifilar do quadro;
e) Diagrama de sinalizagao e alarme;
f) Diagrama de comando e protegao.
9.5.4.8 - Garantia

- Devera ser garantida na Proposta o prazo de garan

tia e no que consiste a mesSma;
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- O prazo minimo de garantia aceilto sera de 12
(doze) meses de funcionamento a contar da data da
entrada me operagao ou 18 (dezoito) meses da en

trega definitiva, e devera substituir o material

defeituoso;

- A garantia devera ser firmada em documento pro

prio a ser fornecido pela Fiscalizagao.

- ——————————— -

Todos os equipamentos constantes das planilhas de
fornecimento serao considerados recebidos apds a montagem e
testes de operagao inicial apés 7 (sete) dias de trabalho nor

mal.
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